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 بسم الله الرحمن الرحيم

 مشكلة إدارة موارد المياه في الأراضي الجافة في السودان

 "ولاية شمال دار فــــــورلة حالدراسة "

  1د. أحمد آدم خليل أحمد

 :  المقدمة

نَهُ ثمَُّ  اأَلَمْ تَـرَ أَنَّ اللَّهَ يُـزْجِي سَحَاب  : في محكم التنزيل  يقول الله   ايَجْعَلُهُ ركَُام  ثمَُّ يُـؤَلِّفُ بَـيـْ
اءُ وَيَصْرفِهُُ فَـتـَرَى الْوَدْقَ يَخْرُجُ مِنْ خِلالِهِ وَيُـنـَزِّلُ مِنْ السَّمَاءِ مِنْ جِبَالٍ فِيهَا مِنْ بَـرَدٍ فَـيُصِيبُ بهِِ مَنْ يَشَ 

رَة  لُأوْلِي ( يُـقَلِّبُ اللَّهُ اللَّيْ 34عَنْ مَنْ يَشَاءُ يَكَادُ سَنَا بَـرْقِهِ يذَْهَبُ باِلأبَْصَارِ ) لَ وَالنـَّهَارَ إِنَّ فِي ذَلِكَ لَعِبـْ
  ( .33 -34: )سورة النور  (33الأبَْصَارِ )

ئنأأ ا اة أأي  تأأ أ ية أأي ا  أأ غ ها  ن اأأ  دأأل ا أأواكه الال ن أأي ذو أأ  الننيأأك الأأا  تنت أأ     أأ  ذأأل الك  

 ًً  في () يقأول الله  ل الأنشاي اللشأكييذ  ن صك الل ئي ن  اة ي  بج نب هخوله  في ى ل ت ث ا     افضلً

َِ وَالَأرَْ  كَارَـتــَا رتَْـق ـ محكأم التنزيأل: فَـاَتـَقْنَاهُمَــا وَجَعَلْنـَا مِــنْ الْمَـاءِ كُــلَّ  اأَوَلــَمْ يَــرَ الَّــذِينَ كَاَـرُوا أَنَّ السَّـمَوَا

 .(43الأربياء: )   (43شَيْءٍ حَيٍّ أَفَلا يُـؤْمِنُونَ )

  غ في ا ن ق  اجا في في الووها  دل يام ا ووو  ا الي  حتت   إي  هكاا ا ن  دشك ي إهاكة ا ت   

كفّت الأكاوي اجا في ب   : تفي   ي  اذلك لأة ته  ا وتقل  ي الال نته  ا ت  زة بين الل ئ  ا الأخكى  فق     

 ىيد  ا ن ق  الي  حتظ ،"ظمذ ف ي لإنت   المحيولاا الزكا  ي بشكل دنت  ا ً يدا ك تت     لمت ك الأكاوي الي  "

ل زكا ي الن و الأ ش ب خلال دواام قي ة ف ا      ه  ا ن ق  شل  اجا في  يبوقوط داك يكف

                                                           

 ج دني يم هكد   الإالاد ي . -ذ  ي الآهاب   -كئ س قوم اجاغكاف    .1



2 
 

  االا   قتي هتتزاي  لن    ا النش ط الاتلن  ل اح ث ي  ح جي الإنو   ل    غ  (13م، ص  1996)جـودة،

  ي ة  ن جاي نقص ا   غ احفظه   ال الإنو   جهوهً فق  با يؤثك ب اك ذل  في ااتنزاف ا واكه ا  ئ ي 

دن ق  النجز  اااتغلاله  االتك ف دع تغ  اته  ب اتخ ام نظم لإهاكة ا   غ انق ه  دل دن ق  الف ئض إلى

 . الخ..ا  ئي  ي ااب د  غ اللحك ا  ةي  وخ ا   غ اجاوف ي .

 مشكلة المياه و ردرتها:

%( دن  ن  دت وك ا لا 90%( دل ااح الأكض ن  ي  )75غ ةواي  )  ي الكنم  ل تغا ي ا    

بولب ا  وحي )اللح ك االمح ا ا(  يا لوجوهغ في دواقع ن  ا ن الي )ا   غ اجاوف ي  ؛يلاءم ااتخ اد ا اللشك

 ًً  ل ي  دنظم ا   غ يصلح ن  ق بل  اش ي ة الن  (  يا بولب التج   )الأنا ي اجا   يي(  ااا فضلً

 (. 3م، ص 1999،  )موريك لااتهلاك بفنل الت وث الن جم  ل التق م الين  ي االتواع الزكا ي االن كانيل

فق  يجمنت ال كاا ا ا تخييي في مج ل حي ه ا   غ اإهاكته    ي ي  الا ب  :دل ن ح ي يخك  

 UNESCO)  ( انوي  %5.5)   ح ث اصل إلىبي في تزاي  دوت ك ابمن لاا   ل ياا   غ الن ى   يالن  

, 2003, P.162) ، نخفض ني ب ابي ااوء إهاكته  فق  اظل تزاي  ي  اه الوك   امح اهيي ا   غ الن افى

)سميرة وعزة،  %( 55 - 5ح ث ق كا نولي الف ق  في الااتهلاك د  بين ) ؛بي في الن ماالفكه دل ا   غ الن

 ( .52، ص  م1997
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 مشكلة المياه في السودان:

  يلف د   ك دتر دكنب دل الأدا ك تق ك بحواي   الووها  بك   ا ذل ة دل التو قط الونو  ىظيح 

ًً  م م. (200)تتف اا بين  ب ن   تشه  دو ح ا    ا تواط جنوبً  ( م. م في1500إي  حواي  ) اشم لً

اكتف ع ن  ي  ف    ي ذ  ي ا اك تقل بولب  (34ص  م،1999 )سليمان،اااني دن لاا تو قط دنخفضي 

دناقي  تفوق دن لاا التو قط الونو  بولب اكتف ع هكج ا اةكاكة  ذ   او اة ل في دن لاا التلخك الي 

 ال كااي.

انأأ ا ا  أأ غ اجاوف أأي الن يأأ ة  أأك الن أأل اكاافأأ غ  يوأأف إي  ذلأأك خز  يدأأ  دأأواكه ا  أأ غ الوأأاح ي فتت  أأل في 

 إذ تقأ ك  اةجأك الكد أي النأوهم يةهأ  ق قلأي خزانأ ا نأ ّ ت   %( دل دوأ حي الوأوها   ا50تغاي حواي  ) ي ال

 ( .UNESCO , 2003, P.15) %( دل دو حي الووها 28بحواي  )نولي دو حت  

فإ  الووها  يمت ك ذ   ا ذل ة دل ا   غ الك دني  اتزخك ا ن ق  اجا في اشلي اجا في بك   ا   ؛     

ااتخكا  في الق كة   ى ا شك ي تت  ل فإ    ل دنه   اب لت ي ذل غ دل ا   غ اجاوف ي الي  لم يوتغل إلا الق 

 (.1نظك الخكياي كقم )ا ا   غ اإهاكته .

 ماهوم الجااف والمناطق الجافة وشبه الجافة:

ينتبر اجاف ف دل يام نت ئج التغ اا ا ن خ ي  فهو يؤثك   ى الل ئي ادواكها  الال ن ي  اتخت ف  

 ظ اكة قل ن ي تكافقه  ق ي في :ب ن كف نّ ف ف  ف ل اجهي نظك اجاغكاف ين يأ  اجه ا النظك حول دفهوم اجا

الأدا ك  ااكتف ع في دن لاا هكج ا اةكاكة الي  حت ه  نيك التلخك  اي  يا س اجاف ف او النلاقي بين 

   اةكاكة اا اك االتلخك
 
  ل س اجاف فن تج  ل التغ اا في ا ن خ ا  :ن خ ين فهويد  اجاف ف دل اجهي نظك ا 
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ادظ اكغ انن ام   الن تج  ل التغ اا يا التحولاا ا ن خ ي الاوي ي ا  ى يا فتراا اجاف ف ال اكييين   :بمننى

  توزينه  انقص دن لاته  ااكتف ع هكج ا اةكاكة انقص الكقوبي ازي هة اليحكاء وءالأدا ك اا
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 ل تنكيف  اف التنكيف الزكا ي ل جف ف ذ  ً اكنم ذلك لا يخت   اانحو ك ا   غ الواح ي ااجاوف ي

 
 
ااكتل قه  ب لتغ اا ا ن خ ي  فق  ااتخ دوا النل ت ا الال ن ي    نمو النل ت ا لا ت  هغ   ى ؛ن خ    ء ا 

 يد  دفهوم اجاف ف دل اجهي نظك الن د ين بقا ع ا   غ اا واكه  ذ ا س لتح ي  الل ئ ا اجا في اشل  اجا في

 ا ذاا التيكيف ال اخ ي ل    غ  فإذا د  اج ا ي  ك ج كيي ي  الل ئ ا اجا في اي الل ئ  برا نتف : ا  ئ ي

ًً  :يد      ء التربي  فتكو  دن بنه  خ ك  ح اه الل ئ ا اجا في آخك لتح ي   افق  ا تبراا التربي هل لً

 (. 28ـ17: ص ص 1993كنيث: . )اجاف ف

 ئ ا اجا في اشل  اجا في ف نت     ى ا وازني ا  ئ ي  فإذا  يد  التين ف اة يث ا تلع لتين ف الل 

 ى  يد  إذا ذ نت الأدا ك تو ا االتلخك خلال الوني فإ  هل ل اجاف ف يو ا  صفكً  ىذ نت الأدا ك تو ا 

(  يد  إذا ذ نت الأدا ك يذ ك بك   دل التلخك 100 -خلال الوني تكو  ق  ي هل ل اجاف ف ) اصفكً 

حت ه الل ئ ا اجا في ذ    يتم :ذلك (  ابن ءً   ى100 وني فإ  ق  ي هل ل اجاف ف )+المحت ل خلال ال

 -ي ي:

  ( هكجي دئويي.20الل ئي شل  الكقلي )صفك إلى  

 ( 40-إلى  20-الل ئي شل  اجا في ) هكجي دئويي. 

  هكجي دئويي. ( 40-الل ئي اجا في )يقل دل 

  ( .29المرجع السابق: ) ف ه  يدا ك.( الم توقط  40-الل ئي ش ي ة اجاف ف )يقل دل 

 -ل ا اك دل خلال ا ن هلي الت ل ي: د ه اجاف ف بمنايح   
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 دن دل ا اك

 

= 

 ا تواط الونو  للأدا ك / ب     تراا 

 أأأأأأأأأأأأأأأ

 ا تواط الونو  ل حكاكة / ب ل كجي ا ئويي

 .تينف ب    ج في هكجي دئويي( 40قل دل )لأتقل ف ه  نولي دن دل ا اك  اب لت ي  فإ  الل ئ ا الي 

 -ا ن هلي الت ل ي:اف   بمن دل اجاف ف  ب حوذالك يمكل 

 

 

 دن دل اجاف ف

 

 

= 

 

 دتواط ذ  ي الأدا ك الونويي / ب     تراا 

 أأأأأأأأأأأأأأأ

 * (11دتواط اةكاكة الونويي / ب ل كجي ا ئويي + )

 ( تمثل قيمة ثابتة بالمعادلة.10*)

 ( .21 ـــ20المرجع السابق، ص ص )

   يابن كة ا   غ ا ت  زة ب    ا ن ق تينف ف  ن ق  اجا في )الق ح ي( اشل  اجا في )شل  الق ح ي(       ا 

 ه يح  الااي  دق اك النجز او ( Water Balance) في التواز  ا  ئي جز دل  تن نى اي ا ن ق  الي 

 هكجي اجاف ف. 

يقل دل  اتوتقلل يدا كً  الي  ي" ي  ا ن ق  اجا في ا :اوا    ينتبر يذ ك اووحً  ايوج  تنكيف آخك

 "( د م في الوني 600-300دل ) ا  اي  ا ن ق  شل  اجا في اي الي  توتقلل يدا كً  د م انوي   300))

(Goor Barney:1976:P504 .) 
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ل تن  ي   تنتبر يا اً  الال ن ي الي    ى الل ئي ادواكها     ظ اكة اجاف ف تؤثك ا لً ي :دل ذل ذلكيتضح 

تل ع   ة تقن  ا ا  ى التن  ي الاقتي هيي االاجت    ي  ايتا ب   يؤثك ا لً   الأدك الا  الزكا  ي االكيف ي

 -في الآأ:تقن  ا ت ك الاتت  ل   ل حيول   ى ا   غ في الل ئ ا اجا في اشل  اجا في

 .الااتف هة دل د  غ الن و    ى ااح الأكض 

 تج  ع د  غ الأدا ك (Rain Water Harvesting).  

 تج  ع ا اك دل الأاقف (Rain Collection from Roofs). 

 .تج  ع ا اك في الكد ل  ل قكي  الخزان ا الي  تلال ب  ا ط يا الللاات ك 

 .ااتخكا  ا   غ اجاوف ي دل ب قل الأكض 

  ا ي االأفق ي.يااتخكا  ا   غ ب لآب ك الك 

 أهمية إدارة موارد المياه:ماهوم و 

حتق  بمج و ه  الااتخ ام الأد ل ل  واكه ا  ئ ي  يقي  بإهاكة دواكه ا   غ الأ   ل االت اب  الي  

 )محمودالتخا ط ا  ئي  التشكيع ا  ئي  اللحوث ا  ئ ي  الت كيب االتوث   انظم ا ن ود ا  :ا ت حي  اتش ل

ال كاا ا   ي ي  يزدي ا   غ ان كته  في الن لم اي يزدي إهاكة   دلاق  هلت الك  . (172، ص  م2001، 

لن م ذف ءة ا ؤاو ا الإهاكيي ل    غ يا تفكك اله  ذل ا ؤاو ي   :ال س ن ا   ايكجع الولب في ذلك

وب ننق  بجوا نوبر  بجناالا   "ق ي الأكض"ايّ  م ااا الكي  جهوه المج س الن  ي ل    غ ا ن ل في دؤتمك 

م(  االا  ياوح  ل يام اجاهوه  ن جاي يزدي ا   غ خلال القك  اة ه  االنشكيل  اذلك 2002يفكيق   في )

 ( .147ص  م،2005)طاحون، دل خلال الترذ ز   ي الو اي ا  ئ ي الن   ي في ق كاا الن لم الوت 

 رظم إدارة موارد المياه:
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   غ احم يي الل ئي دل ا ل هئ الأا ا ي لتحق   يا اف نتبر ذل دل الن الي في التوزيع ااات ادي اي  

 الو  ا ي ا  ئ ي  ااي بلا شك دل هئ تشترك ف ه  اتوني إل ه  ذل ينم ط انظم إهاكة ا   غ .

 الإدارة القطاعية لموارد المياه: رظام .1

ن ي يذ ك دل  ا  ء ادل دي هكغ الال  ح ث يهتم فقط بتوف ؛ااا النظ م دل الأنظ ي الق يميي ن   

او ي   :بمنني آخك  الاات  م ب لا ب   ي ا  ء اا وازني ب ن  ابين النكض االنوادل الأخكى ا ؤثكة في ذلك

اب لت ي  تظهك في   يقوم ذل قا ع بإهاكة دواكه ا   غ في إق ك يا اف  الخ صي بمنزل  ل القا   ا الأخكى

كته  إهاي  تخي ص ا  ء ا  :امم  لا شك ف    هني تنو   ب نه  الل ئي الواح ة   ة إهاكاا  واكه ا   غ ها  ي

 بيوكة دوتق ي في قا   ا ذ لشكب الزكا ي ا الين  ي يؤه  إي  ت ني ذف ءة اات   ك ا واكه ا  ئ ي ا ت حي .

 الإدارة المتكاملة لموارد المياه: رظام .2

ااشتراذه    ي الووء في   في الا تل كيقوم ااا النظ م   ي يا س يخا الل ئي ا  ئ ي بكل دكون ته   

الإهاكة ا  ئ ي لتحق   تن  ي ا واكه ا  ئ ي ب قيى هكجي ب قيى ممكن   اتوف  ا  ء احتق   التن  ي الاجت    ي 

االاقتي هيي ااات ادي النظم الل ئ ي  فهن ك  وادل   ي ة في الل ئي تنكس ية ي اوكاكة التك دل في إهاكة 

دنه  التك دل بين اجا نب الال ني )إد اه ا  ء( ااجا نب اللشك  )ق ب ا  ء  اوع خاط    يا واكه ا  ئ

التن  ي ايالوي ته (  ا  ي الكنم  ل صنوبي تال   ااا النظ م   ي ا وتوي ا القود ي في خاط التن  ي دكذزيي 

ا اجا في في ظل الأاو ع ا  ئ ي ا نق ة ي   تن  ينوب لإهاكة دواكه ا   غ في الل ئ  لاإش د ي للأاو ع ا  ئ ي 

 ان كة ا  ء.

 موارد المياه:إدارة  العوامل المؤثرة علي
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دل يام النوادل ا ؤثكة   ي إهاكة دواكه ا   غ ي   حتت   لل ئي دن الي تت  ل في الو  ا ا ا  ئ ي  

ا ؤاو ا الي  تقوم بكفع دوتوى  االتشكيع  يقك اآل  ا ا ش كذي ا لاقته  دع الإهاكاا الاقتي هيي بج نب

 الأهاء ابن ء الق كاا.

 / دور الحكوماَ:1

يا اي في توف   قع   ي اةكود ا هاكي   ي يد ل لإهاكة دواكه ا   غ في ظل   م التوصل إي  نظ م  

النزاع اإلزاد ي تال    ا ا كاقلي افض ا   غ ب بت اكا  الو  ا ا ا  ئ ي االخاط اتوزيع ا   غلإهاكة  الل ئي ا ن الي

  الو  ا ا ا  ئ ي   ي ذ في المجت ع االاات   ك في مج ل ا   غ.

 / أجهزة إدارة موارد المياه :2

لأ   تل شك التخا ط االتشكيع االتنف ا اتوفك الوا ئل  ؛تن  دل يام النوادل ا ؤثكة   ي إهاكة دواكه ا   غ

لإ ا ء صوكة دتك د ي  ل ا واكه ا  ئ ي دل  "تقويم ا واكه ا  ئ ي"جه ز اي أ في دق دته    التقن ي االاقتي هيي

ضم جه ز تح ث الك  ي  النو  ي  الأثك ا تن هل ب نه   ابين الااتخ ام الاجت   ي في الزد   اا ك    ا 

 ًً  ئ ي االنظم الل ئ ي دل ال اكة ا  اق   ة دنكفي ا   غ لتوف  الل  ن ا اا ن ود ا ا تن قي بمواكه ا   غ ب ءً

اتضم جه ز ق  س ذف ءة ااتن  ل ا  ء دل ح ث التواز  اتنظ م   اا تغ اا ا ؤثكة   ي الا ب   ي ا   غ

الااتف هة ب قيى هكجي ممكني  واكه ا  ء  ذ   تضم جه ز تق يم الل ئي ايثكا    ي دواكه ا   غ ب  تل كا  يام 

   غ ان ا  دل دفكهاا النظ م الل ئي الاخت  ك ا ق ي س ا ن الي دي هك ا ن ود ا  ل حق قي دي هك ا

اتضم جه ز تنظ م حقوق ا  ء دل ح ث د ك ته  اااتخ اده   نع   االضكاكيي ة  يي ا واكه انظ ه  الل ئ ي

ا اقوع النزاع بج نب اات  ده  بن م ا ك ا  ء ااحتك كا  ات اوك الل ئي  ن  دنحه   اذلك بتح ي  ذ   
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ا   غ ا وتنلاي دل ا وته كين احت ي  تق ن ا التشغ ل احت ي  التشكين ا الي  حت ه ااتخ ام ااغ ا واكه 

 اتؤدل احت فظ    ه . 

 / الوسائل التقنية:3

تت  ل ية ته  في توف  آل  ا ا يهااا التشغ ل االي  ني اكفع ق كاا إهاكة دواكه ا   غ ا نكف ي االتقويم ي  

ح ث توص ت اجاهوه في  ؛ا ن الي ي ي االتنظ   ي االتخا ا ي احتت   لإهاكة دقت كة لاخت  ك التق ناالتشغ  

ااا المج ل إي  تاويك نظم التنلؤ ل تغ اا ا ؤقتي اا ك ن ي في ذ  ي انو  ي ا   غ ا ت حي اتف ن ا الك  

لإهاكاا ا   غ ادت بني لتاويك  اا ف   ج   ... الخ. ذ   ين   ي)التنق ط  الكش  إ  هة ااتخ ام ا   غ الن هد

الي ي ادواذلته  ل تن  ي االتن ا  دع القا   ا الأخكى د ل التاوك التقني في  التق ن ا في المج لاا ذاا

  إنت   الا قي مم  يق ل دل تك في إنت   احت    ا   غ.

 : / بناء القدرا4َ

 ا إهاكة ا   غ اذ في ا وتف  يل ا وتخ دين ل    غ تنني زي كة ق كاا اده كاا يجهزة ادؤاو ا اآل  

افي ظل ااتح اث ده كاا اتق ن ا ج ي ة  بغكض تكف ع الأهاء الك ي احتق   التن  ي ا وت ادي  واكه ا   غ 

)تكو  دتن اقي دع الأا اف الوااني ل  ؤاو ا ا نن ي( للأفكاه اا ؤاو ا لتغ  مم كاتهم  لاب  دل حوافز

 . (52م، ص 2000أجار وال، ) ا قكقهم

 للماء:الاقتصادية  / القيمة5

الابأأ  دأأل الترذ أأز   الق  أأي الاقتيأأ هيي ل   أأ غ تنت أأ  هكااأأته    أأى ا تغأأ اا الاقتيأأ هيي بأأ لاكق ا   ان أأي

   ى:
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 . الك  ي الفن  ي الي ف ي دل ا   غ ادوسم ي إنت جه 
 ح   ة مح ص ل لتح ي  الك  ي ا   ى لكل التح ي  الأد ل لأبواب الااتخ ام دل الزكا ي اتكش 

 محيول.

   الإهاكة إاترات ج ياوع  فيا واكه  إهاكةهاك  ي أدل ان. 

  ا وتوى   هخل الأاكة  الا تل ك حجم الأاكة فيا ل الااتخ ام الوكنى فلا ب  دل الأخا

حجم ا نزل   يهااك ا نزل  زلالوكن ي دل حجم ا ن ل ل ئيالن ط الن م   )دق ك بتجه زاا ا نزل  الاقتي ه 

  الخ. ......

  النشوائي  االااتخ ام دل نمط الااتخ ام  الن كاني ل الق  ي الاجت    ي لا ب  دل دكا  ة الن ط

 الااتخ ام ا ت  ز .....الخ.ا   الوكنى

   ي    ي الكنم دل الاختلاف ا بين المجت ن ا في الن لم في دكون ا الق  ي الاجت    ي ل   ء إلا

ل   ء )يان ك ا  ء  التنكيفي  ال  م   الأد لان ك يتف ق اااع   ي ف      الأجهزة الاقتي هيي في الااتخ ام 

اةوافز  ياواق ا  ء  الضكائب  الكاوم( ادل فوائ  الق  ي الاقتي هيي ل   ء الت ث  في ا وك ا وتخ دين 

 ه  اتوف    ئ  لت ويل الاات   كاا الضكاكيي احتق   اا وته كين ل    غ بق  ته  ا  م ا كا  االمح فظي   

  الق  ي اةق ق ي ل   ء دل خلال حمل ا وتخ م لتح ي  يالوي ت .

 : / رظم المعلوماَ وتقويم موارد المياه6

نج ح إهاكة دواكه ا   غ   ي التقويم اجا   لهاغ ا واكه خ صي في ظل شح ا   غ اوكاكة تن  ي يتوقف 

ادل ح ث   الل ئ ا اجا في الا شك ي  التقويم الكفء يتوقف ب اكة   ي الل  ن ا اا ن ود ا دواكها  في

الل ئي دل ذ   ا ا   غ في دواكها  ا خت في اتغايته  االل ئي اة ي احجم ا تغ  اا ؤثكاا الأخكى ا خت في في 

 د اه ا  ء االا ب   ي ا  ء ان ا  دل ا ؤثكاا ا كتلاي ب . إ
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 / رظم المعلوماَ وتقويم موارد المياه:7

يم ل ا وتخ دين ل    غ ج نب الا ب   ي ا  ء ايؤثكا  بيوكغ دل شكغ في ذ   ا ا   غ ا وتخ دي 

اذ    توانت دش كذي اا وتخ دين اا و ةين في إهاكة اتخا ط   اب لت ي  يؤثكا    ي  كض ا  ء  انو  ته 

 ق   يا اف الإهاكة ا  ئ ي ب لااتخ ام ا تواز  ااات ادي ا  ء.دواكه ا   غ ذ    ا   ا في حت

 : / ثقافة الماء8

  كفع دوتو  ا نكفي بين ذل ا ش كذين في إهاكة دواكه ا   غ يتوقف      ا ش كذي الف   ي  ايتوقف إ 

فك       لائ ته ا ت حي ا      زي هة ا نكفي اتوف  الل  ن ا اا ن ود ا   ي آل ي الاتي ل انو  ي ا ن ود ا 

 ًً ذ    حتق  ا ش كذي ا ا وبي  اتن  قكق الاتي ل اي   اذ نت نظم الاتي ل بين ا و ةين يذ ك تم اكً

 ت ك الي  اتيحب دنه  النوادل الي  تشكل الواقع المح ي دل  وادل ا  ا ي ااجت    ي. 

 الخصائص الجغرافية لمنطقة الدراسة:

 العلاقاَ المكارية:

  ح ث ي  دناقي ال كااي حت  ف ك    ؛ل في ا وقع بشق   الف كي )الكي وي(  االإق   ي )اجاغكافي(اتت  
  امم  شم لًا °( 14 ¯36ا )°( 13 ¯54) هائكأ  كض  ا  شكقً °( 26 ¯2 ا )°( 25 ¯20) اي قولبخ

 . م(2010 إهاكة ا و حي  الايي شم ل هاك فوك ) .2ا ناقي اجا في و ليجن ه  تقع 

ة  )الي  ح( ا )د  ط(  احت ا  دل : 3دناقي ال كااي تتكو  دل اح تين إهاكيتين إ ف  جغكاف    يد 

مح  ي )الف شك(  يد  دل جهي الغكب فتح ا   جهي الش  ل اح ة ا  ةي الإهاكيي  ادل جهي  اجانوب االشكق
                                                           

 م. 1791ل  زي  كاجع  صلاح ال يل الش دي  الووها  هكااي جغكاف ي  دنش ة هاك ا ن كف  الإاكن كيي  . 2
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قتي هيي ذو   د ن ء بك  ا مح  ي )ذتم(  ااي دوقن   يت حت  ناقي ال كااي ي  تيلح دناقي ذاا ية ي ا

  (.1نظك الخكياي كقم )ا محاي جمكذ ي ل اكق البريي الق هدي دل اجا  ا يي النكب ي ال  ل ي .

                                                                                                                                                                             

ا نتخلين الايل يتولو  دوؤال ي اةكودي المح  ي ايا      هم المج س جم  ي دل الكسمين  اي جزء دل دو حي الولايي اي يكا  :المح  ي.  3
المح ي  ا تت لف الو اي المح  ي دل   ه دل الشنلين ا نتخلين )مج س ا ئي الشوكى( ا الكسم و  الايل ينفاا  القكاكاا الي  يتخاا  

 م الإهاكة المح  ي ذنظ م لا دكذز  صلاح  ا اده م الوح ة الإهاكيي اي قوم دل يقو م المح  ي تناى بموجب نظ ب ن    المج س
ااختي ص ا مح اهة تتن   بقض ي  تهم ا واقنين ذإهاكة ا كاف  الن دي ذ   ء االكهكب ء االأاواق  اتنظ م الشواكع .... الخ اتكو  

 ااغ النش ق ا حتت إشكاف الو اي ا كذزيي ل  الي.
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 المساحة :

 م(.2010)المصدر السابق ،  . دكبنً ا ( ذ  ودترً 7500) تق ك دو حي دناقي ال كااي بحواي 
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 تكويناَ المياه الجوفية:

ي  دناقي ال كااي تزخك  ي  نش  ان  إلى ىايكف  ف ي ب لتكوين ا اجا ولوج ييكتلط تكو  ا   غ اجاو 

فنج  في يجزائه  الشكق ي  ااجانوب ي الشكق ي   ؛ج ولوج  بوح اا صخكيي دتن هة تكونت في  يوك مخت في 

جزاء )حل ل ا كد  ي ذل ة ا دتوااي اةجم(  افي الأ النوهم ياالش  ل ي الغكب ي تكوين ا اةجك الكد 

)تق بو( ا  جل ل بج نب بنض اليخوك البرذ ن ي يذنب لبر  ا ت ثكة الش  ل ي توج  تكوين ا اةجك الكد ي النوهم

( 50%تم ل حواي  ) الأجزاء الوااي ااجانوب ي الغكب ي فتنتشك اليخوك الأا ا ي االي    يد  في )د  اب(

اجلل )ق لي(    )ذ  ّ  ا( جنوب د يني )د  ط(اتت  ل في التلال اجال  ي د ل )ذ  ي(  دل دناقي ال كااي

 جنوب شكق )د  ط(.

الأقكاف الش  ل ي  ناقي  اة ا  ل    غ اجاوف ي في اتج ك الإش كة إي  انتش ك اةجك الكدي النوهم

  يد  في  اليحكاا  النوهم ياةجك الكد  ال كااي  ايم  ه  )حوض ا ني ح ي اجاوفي( ااو ادت اه لخزا 

( اتفيل ب نه   ا و ي جل ل اجاوفيةوض )يم ذ اهة  اكق ي  ااجانوب ي الشكق ي فنج  ادت اهً الأقكاف الش

 تن  ا ناقي ا غايي له   بم  غ الأدا ك.  )تق بو( الي 

دناقي ال كااي يت ثك ب لشكل اةووي لهاغ  في النوهم ياج يك ب  لاحظي ي  سمك اةجك الكد  

 في ا( دترً 60ت ك الأحواض ف   دتواط     الآب ك اجاوف ي )اح ث ين  يم ل يقكاف ل ؛الخزان ا

د  غ ج  ة  ى  ااا( دترً 15)ذواكك (  )ح ي إبكاا م(  )د ا(  ذ   يق ك دوتو  ا  ء ال  بت بحواي  )

ًً  (80 - 554تترااح د وحي ا   غ د  بين )  ( .Hydro master, Inc, 2003,P7)ا   و   في اجزءً
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 : التربة

تم ز دنظم إق   ي ذكهف   اهاك فوك   اجازء الغكهم دل دناقي الق زا  الكد  ي الي  ال كااي فيتقع دناقي 

( دنه  فق ة الأدلاح ا ن ن ي اا واه  80%ااي تكبي    قي ادتج نوي تتكو  دل حل ل ا كد  ي  ايذ ك دل )

 النضويي ال س ل يه  خ ص ي الاحتف ظ ب    غ.

  تنتشك   ي شكل ج وب مح اهة ا و حي  ا تترذز بيوكة كئ و ي في ذالك توج  تكب  ق ن ي خيلي 

شكق د يني  )د  ط( ا)الي  ح(   اهول الأاهيي الف ض ي د ل إكا ب ا )ااه  ب ض ( ا )ااه  الي  ح( في

 ًً يقيي شم ل نكب د يني )د  ط( ذاا اةل ل ا   ل اجوه التربي الكد  ي اة كاء ا نتشكة في اااا فضلً

خشني ا   س اذاا نف ذيي ذل ة ا   قي ل    غ  بج نب بنض ا و ح ا المح اهة دل دناقي  الكل ة 

تش ب  في تكوينه  الوكيك في اليحكاء الكبرى ن  ي   د و ء  ىيغا ه  اةيى ااةج كة  اا ال كااي الي 

(El sammani,1988,P36. ) 

 الأحوال المنُاخية:

( دئويي  اتووه بمناقي ال كااي الكي ح °34كة النظ ي حواي  )ل كج ا اةكا  يل غ ا تواط الونو  

شهك د يو  لتتحول إي  كي ح جنوب ي شكق ي خلال الفترة  الش  ل ي الشكق ي اجا في خلال الفترة دل ين يك احتى

خلال الفترة دل شهك يذتوبك إي   ىدل شهك يون و إي  شهك الت بر )الخكيف(  لتنوه شم ل ي شكق ي دكة يخك 

فإ   :اول الأدا كلهيد  ب لنولي   الو  ي ( د ل/3 - 5ك هيو بر  ايترااح دتواط اك ته  د  بين )شه

ا ناقي اجا في ب لووها   لاا نج  ي  ذ   ا الأدا ك دتابابي ب كجي ذل ة دل   م  دناقي ال كااي تقع فى

 ة ااوع الش س دتواط د ( د م خلال فترة ال كااي  ذ   ي 75- 200لآخك  فق  تكااحت بين )

صاد ر الأ )محطة .%( 19.38) فإ  دتواط الكقوبي النول ي ( ا  ي  اب لت ي 7-10الي ف ي ف ترااح د  بين )

 م( .2010الجوية، الااشر، 
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 الغطاء الحيوي:

شكق  ىفي يقيصحكاء ح ث تووه حش ئش شلي  ؛تووه دناقي ال كااي يكبع مج و  ا نل ت ي دت اخ ي

( Aristides Papposaب لأن كاب  القفل(  ا)  ايو ى مح      (Boswelliaفي ) دناقي ال كااي  اتت  ل

في  ي تابل  قب ااول الأدا ك  اينت      ه  الك  ة بيوكة يا ا ي  ذ    ىاا )الل  ض(  ايو ى مح    

شج اا الو ف ن  الفق ة جنوب اجنوب نكب د يني )د  ط(  ب ن   تووه دن ق  الأاهيي ابنض  ىتغا

 أب  (  ايو ى مح     Atortillis vor raddianaفوح اجال  ي ا واجهي ل كي ح الشج اا االأشج ك د ل )الو

ًً Balanites Aegyptiaca)الو  ل(  ا) )الهج  ج(  اق  تق ص الغا ء النل أ بيوكة   :بأ ا(  ايو ى مح ي 

ذكهف   اهاكفوك خلال وكب دن ق  ذ  ة دل    ذل ة  اانحوكا دو حي النل ت ا بولب اجاف ف الا

 (.3نظك الخكياي كقم )ا (.م2008إهاكة الغ ب ا  الف شك  ) ال   ن ن ا دل القك  النشكيل.

توتا ع الق ا ي الن ش في ظكاف اجاف ف  يد  ب لنولي ل ح  ة البريي ف      ا بنض اة وان ا الي 

نت جي لنقص الأدا ك ات اوك الغا ء )الغزلا  في ا ن ق  اجال  ي(  فق  اختفت دنظم اة وان ا الن شلي 

  مح  ي  )إهاكة ال كاة اة وان ي .اختفت اة وان ا اللاحمي ذ لول ع   زي هة نش ط الإنو    اب لت ي النل أ

 (.م2008  د  ط
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 الخصائص البشرية للمنطقة الدراسة:

 :وتطوره حجم السكان

)مصلحة الإحصاء، ولاية شمال دار ي ( نو 106.086) يل غ   ه اك   دناقي ال كااي حواي  

د  ط  ( نو ي  اكيف32.861( نو ي  الي  ح )48.651د  ط )ناقي   ي د دوز ين  4*(م2003فور، 

(م  1983-1973( خلال الفترة )29 %( نو ي  اق  شه ا بنض دن ق  ال كااي زي هة بنولي )24.284)

                                                           

( 2.113.626) حواي  فوك هاك شم ل بولايي الوك     ه جم ي يل غ  التح  ل قوك في  م( 2008) الخ دس الوك ني التن اه د زال* 4
 .  نو ي
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حجم الوك   خلال  في  نقيً  ن ق  الكيف ي ( م ب ن   شه ا ا1993_2003( خلال الفترة )38 %ابنولي )

اذلك بوب تن قص ذ   ا الأدا ك ااجاف ف ات اوك   ا اذوكة ( خلال الفترة14%نفس الفتراا بنولي )

 .الل ئي مم  شجع الهجكة دل الكيف إي  ا    القكيلي

  ي:بيئالتركيب ال

كيي ا الاقتي هيي  ناقي ال كااي  ايمكل تت  ل اة  ة اةضكيي في د يني د  ط الي  تم ل الن ص ي الإها 

  تتلع الترذ لي اةضكيي دل خلال اجا ال الت ي :

 ( 1ج ال كقم )

 م 1003 – 1793الترذ لي الل ئ ي   يني د  ط خلال الفترة 

التن اه الوك ني  نوع الن كا 
 م1983

التن اه الوك ني 
 م1993

التن اه الوك ني 
 م2003

 45.8 45.8 34.3 حضك

 53 53 64.3 ي دوتقككيف

 1.2 1.2 1.4 كحأأل

 100 100 100 اجا  ي 

 م2007المصدر: مصلحة الإحصاء، الااشر،  

  توزيع السكان:

فإ   ؛( دل جم ي اك   دناقي ال كااي45.9 %) يل غ   ه اك    حواي  الي  ف      ا د يني د  ط 

افكق   تزي  ي  اها  ايحج ده  في  ىقك  ى   دوز و  التشتت ب كجي ذل ة  فهم توزيع الوك   يم ل إلى

  االواط  االشكق دل خ صيً في اجانوب  ااجانوب الغكهم يتتوفك ف ه  دقود ا الإنت   الزكا  ا ن ق  الي 
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ذ  فتهم د بين   ²( نو ي/ذم14.2فإ  الك  في الن دي  ناقي ال كااي تق ك بحواي  ) اب لت ي   دناقي ال كااي 

)دي حي الإحي ء     يني الي  ح ا كيفي د  ط ²( نو ي/ ذم7.7في د يني د  ط  ا ) ²( نو ي/ ذم1622)

 م(.2003الايي شم ل هاك فوك  

 : التركيب العمري

  م نج  ي  المجت ع الوك ني بمناقي ال كااي مجت ع فيّ  1993)دل خلال دت بني التن اه الوك ني ل ن م ) 

ن   ب غت نولي صغ ك الول )ها  الخ دوي  شك( حواي  ( ب 48.5%ح ث ب غت نولي الشل ب ب  حواي  )

 .( 4.2%( حواي  )65(  ذ   ب غت نولي ذل ك الول )يذ ك دل %47.3)

  : الاقتصادية الأرشطة

د ل الزكا ي )تق   يي ادتنق ي(   لوك   دناقي ال كااي بتن ه اةكف ا   كاي يتيف الترذ ب ا هني 

( ف ا  دوز ي بين يكج ء دناقي ال كااي  اتق ك نولي 174.072) واي ح ث ب غت جم ي الأكاوي ا زكا ي ح

 االفول الووهاني ىالككذ ال خل  الاكة  حب اللا خ   :(  ايام المحيولاا65.4%) ا   كاين له  بحواي 

 . م(2005وحدة التخطيط الزراعي، ولاية شمال دار فور، )

اللأنكاض الاجت    ي   هيي به ف الاذتف ء الااأف   كس في ا ن ق  اجال  ي اباو  الأا  ييد  الك  

ا   ز  ق كت    ي حت ل ظكاف الل ئي اجا في  بج نب  :اي ي  ايذ ك ح وان ا الك  اذ ي ك ل غااء انق 

( كيس  ا يم كس ااغ 456612.75ح ث يق ك جم ته  بحواي  ) ؛الإبل  الأبق ك  الض    اة   االخ ول

 . م(2005)إهاكة ال كاة اة وان ي   الايي شم ل هاكفوك   ( .3.7%) اةكفي حواي 
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ب لتج كة اة اهيي دع اجا  ا يي النكب ي ال  ل ي دنا  اكتلات دناقي ال كااي دل ااقع دوقنه  اجاغكافي 

تج كة في دنظ ه  دواه  ي  اذلك دل خلال افتت ح نقاي جمكذ ي بم يني د  ط  اايالولن ن ا دل القك  ا  و

 ( دل جم ي الوك   . 9.6%) حواي ااتهلاذ ي  ايم كاه  ناائ ي 

ا واه الخ م المح  ي   ىالين  ي دنظ ه  صن  ي حتوي  ي )صن  ي الوج ه االك  م االاوب(  تنت      

(  اتي ك جم ع دنتج ته  لخ ك  دناقي 2.7%) حواي يم كاه    ا اا ه كاا ال  ايي ابنض الآلاا اللو اي

  م(2005لعمل الدولية، ولاية شمال دارفور، ا )منظمةال كااي. 

(   ي الترت ب  ايكجع اكتف ع نولي 4.2%( ا)23.4%يد  الخ د ا اا هل الأخكى فت  ل نولي ) 

)التج كة االخ د ا( لتحول الوك   دل الزكا ي إل ه   في فتراا الي ف ااجاف ف.  ا   كاين ل نش ط ال  ني

 .م(2003ور، )مصلحة الإحصاء، ولاية شمال دار ف

 موارد المياه في منطقة الدراسة: 

 موار المياه السطحية:

 ًً فإ   ؛لال ني ا ناقي الكد  ي اتم ل الأدا ك الأا اي ل جكي   الواحي بمناقي ال كااي  لكل افً 

زي هة التلخك   الهواء في دنظم د  غ الأدا ك تتوكب إي  ب قل الأكض  بج نب ت ث  هكجي اةكاكة اجف ف

( 80%) الأاهيي  ح ث يمت ز ااه  د  ط بف    ي جكي   ااحي يق ك بحواي  ق ك يو  يجك  في ىل لق

 .5*دق كني بل قي الأاهيي الأخكى في دناقي ال كااي 

 

                                                           

 . اةف ئك ا الخزان ا في ا تج ني الواح ي ا   غ   ا ال كااي بمناقي الواحي جكي   لك   ا هق قي تق يكاا توج  لا* 5
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 الحاائر: .‌أ

خ ص )ل   يبشكل ان ا ب قل الأكض صن  ي محفوك في ي" ل كة  ل خزا  د ئ :ي نكف اةف  ب ن  

اني التخزين ي دل  ل ثلاثي يدت ك الا يزي   ل  شكة يدت ك  ايخت ف فييشك ل ان ا ي   ي ة( لا يقل  

دك   لآخك حوب الاحت  ج ا الن  ي للإنو   ااة وا   اا واكه ا  ئ ي ا ت حي  ا    التربي  احجم 

 . (12م، ص 2000 )محمد:.  الف ق   االظكاف الل ئ ي الو ئ ة"

شكب للإنو   ااة وا   فق  ب غ جم ي اةف ئك في الووها    م تنتبر اةف ئك إو في ا د  لتوف  د  غ ال 

  يد  بمناقي (% 7.1) بنولي احف ً ( 66) (  ني ب الايي شم ل هاك فوك دنه  حواي 929) حواي م  1997

الت بنين له ئي    ا ل ه الكحملا كنى    ا ف      ا حف  ا( حف ً 14ال كااي فل غ   ه اةف ئك ف ه  حواي  )

جل يش كذت في حفكا  و ل بكن دج )الغااء دل  الشكب تكجع د ك ي بق ي اةف ئك لوك   القكى الي  د  غ

  يووح خي ئص اةف ئك بمناقي ال كااي:  نظك اجا ال يهن غ  ا الااالن ل(  
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 (2ج ال كقم )

 اةف ئك اخي ئيه  بمناقي ال كااي

السعة التصميمية  تاريخ الإرشاء اسم الحاير م
 الونبالألف ج

السعة الحالية 
 بالألف جالون

مقدار الااقد 
 بالألف جالون

 *6 4400 5500 1989 سَكني 1
 * 4400 5500 1989 عباد الرحمن 2
 * 4017.2 4017.2 1996 كبني 3
 * 3113 3113 1996 ود بحر 4
 * 4781.04 4781.04 1997 حلة حامد 5
 * 6465.14 6465.14 2000 تاـتـو 6

 * 3960 3960 2001 أم كدادة 7

 * 4400 4400 1996 بومــدى 8

 488.4 2503.6 2992 1996 كوكــورج 9

 2239.82 4159.98 6399.8 2001 سندي 11

 * 9489.04 9489.04 2001 بربري 11

 * 6570.3 6570.3 2001 بينة 12

 * 3300 3300 2001 شعيب فوله 13

 1919.94 4479.86 6399.8 2001 أم هجليج 14

 6848.16 66039.16 72887.32 ـةالجملـ
 م . 2005المصدر: إدارة مياه الريف, مشروع المياه وإصحاح البيئة، منظمة العمل الدولية . 

ب لألف  تضح ي  النلاقي بين الوني التي    يااجا ال الو ب  التح  ل الإحي ئي لل  ن ا دل خلال 
ًً  قو   قكه اكتل طاالوني اة ل ي ل حف ئك  لاقي  ج لو   ق  اص ت دوتوى   فذالك   جواك ا  (9,) اج  

يؤذ  ين  ذ    زاها الوني التي    ي ل حف ئك    الا( الأدك 0,000هلالت  الإحي ئ ي إي  يقيى هكج ته  )
 ته  اة ل ي زي هة حق ق ي ن  ن تجي  ل الي في.ذ    زاها ان

                                                           

 ب  ن ا ن  دت حي . . 6
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يثكا  وادل الال ن ي ا اللشكيي الي ( ت ثك الوني اة ل ي ب لنRegressionاق  ياوح دن دل الانح اك ) 
(  ادوتوى دننويي قويي 1( ب كجي حكيي )4تن قص انته  التخزين ي فك   مج وع ا كبن ا اليغكى )   ى

 ًً  (.1)انظك الشكل كقم . انخف ض الوني اة ل ي ل حف ئك   يؤذ  هكجي الت ث  الا  يهى إلىمم( 0,000) اج  

 (1شكل كقم )

 التي    ي ا الوني اة ل ي ل حف ئك ب لألف ج لو النلاقي بين الوني 

 

 
 . (2من عمل الباحث بناء  علي بياراَ الجدول رقم )المصدر: 

 ح ث توهم بحواي  ؛تنتبر اةف ئك )بمناقي ال كااي( إو في ا د  لتوف  د  غ الشكب للإنو   ااة وا  

( دل ذ  ي ا   غ الواح ي 20.3%) ي  احواي ( دل ذ  ي ا   غ ا ت ح6.3%تم ل )  ( ج لونً 66.039.160)

الخي ئص الك    ئ ي اخ ل ي دل الأدلاح  ن  ي  خواصه  الف زي ئ ي تتغ   ا ت حي  اد  اه  ج  ة دل ح ث

اق ت ا   غ  ذ   ي  هيمودي د  غ   اه الااتخ امز )دل ح ث ال و  ا الكائحي(  ايظهك ذلك التغ   ذ    

دناقي ال كااي تترااح هيمودته  بين    لآخك اف  بكن دج الي  ني االتشغ ل  افى)اةف ئك( تخت ف دل حف

يكبني يشهك بن  دوام ا اك )الخكيف( تت ثك ب نخف ض انته  التخزين ي دل   م لآخك  اذلك  ثلاث إلى

 )المرجع السابق( .ق  ء بولب تكاذم الكاااب االإ
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 الخــزاراَ: .‌ب

 غ الأكاوي في دن ق  ق   ي الانح اك توتقلل د  كاب ي يتم حفكا  فيتت لف الخزان ا   هة دل يحواض ت 

بنض ال ال  ذل   اتنكف ااغ الخزان ا في  ياقي دوتج ع د ئيا دل دن  إد  دل الواه ؛اجاكي   الق هدي

 اتترااح الا قي التخزين ي لهاغ البرك دل بضع دئ ا  ب لبرك الكاد ن ي  ايتم بن ؤا    هة بن ل ج كا  حجكيي

 (.102ص -م2002،تنمية الموارد الطبيعية وحماية البيئة  ،)المنظمة العربية للتنمية الزراعية  دل الأدت ك ا كنلي

خزان ا ااه  ب ض  )خزا  د  ط  اخزا   ل ه الكحمل   دناقي ال كااي في تت  ل الخزان ا الكئ و ي في 

( د  و  450د ا(  اتكبو انته  التخزين ي  ل )ب لقكب دل قكيي يكدل  يد  خزا  د ا  ف قع ب لقكب دل قكيي 

  ( دل ذ  ي ا   غ ا ت حي.24.6%( ج لون ً تم ل )25.960.000ج لو  . اتوهم ااغ الخزان ا بحواي  )

 

 

 

 

 

 (3كقم )اجا ال 

 الديمومة السعة الحاليةالتصميمية  السعةتاريخ  اسم الخزان م
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 الخزان ا الكئ و ي بمناقي ال كااي

 م . 2007،  المصدر: إدارة مياه الريف , ولاية شمال دار فور 

 لاقي  خزان اي    ي االوني اة ل ي ل تضح ي  النلاقي بين الوني التيدل خلال اجا ال الو ب  

   فك    زاها الوني التي    ي تن قيت الوني اة ل ي ( ان  جواك 0.1-اكتل ط  كوي ون ف )

ًً  الو  ىلتكوين ا اليخكيي  الانح اك  دوقع الو   اخي ئص الأاهيي ي  ابولب   ل حجم  افضلً

 لتي    ي  ب ن   ق ك خزا  د ا بحواي دل انت  ا (44.4%) ح ث ق ك خزا  د  ط بحواي  ؛الكاااب

اذالك النلاقي بين الوني التي    ي انولي الكف ءة ل حف ئك  لاقي اكتل ط   دل انت  التي    ي (%73.3)

في دن ق   زا   فك    زاها الوني التي    ي انخفضت نولي ذف ءة الخ ( ان  جواك 0.9-) ي كو  قو 

 (.2كقم ) نظك الشكلاد  ط  د ا  ا ل ه الكحمل. 

 

 

 (2الشكل كقم )

 النلاقي بين الوني التي    ي االوني اة ل ي اهكجي الكف ءة ل خزان ا

 هوربالش )مليون جالون( )مليون جالون( الإرشاء

 5 110 198 1947 د  ط 1

 4 132 66 1982 د ا 1

 4 17.6 132 2002  ل ه الكحمل 3

 //////// 259.6 396 اجا  أأأأأي 4
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 . (3من عمل الباحث بناء  علي بياراَ الجدول رقم )المصدر:  

  ك ا  وحي في خزا  د  ط ب قل دلد  غ ااغ الخزان ا خ ل ي بيفي   دي دل الت وث الك    ئي )تق

ذ كة بق ي  اة وان ا حول   في ا   غ الواح ي تكجع إلى    لكل ان ك ت وث بكت  د  و ( جزء/ 154

لانتش ك الن ي  دل الأدكاض ا كتلاي ب    غ  ىالخزان ا  بج نب صن  ي الاوب ال بن هاخل الخزا   مم  يه

 ( .97م، ص 2000 )محمد:   ال اانت كي   الق كهي   االل ه كا  . ا لاكي :د ل

 لمياه الجوفية :موارد ا .2

الن ي  دل الكاوب  ا ن  ا تي ي تم  ه  دن ق  التق ء اةجك الكد ي  توج  بمناقي ال كااي د  غ جوف ي في
  ا( ذ  ودترً 2جنوب د  ط  ح ث يل غ ادت اها  ) االيخوك الأا ا ي  د ل الالق ا الكاوب ي في النوهم

 ( .38م، ص 1994 حمدان:. )  ا ً ( دتر60) بنض ا ن ق ( إلى اييل سمكه  )في

 ًً   :لاختلاف ته  ا مم زاته  إي  الآأ ايمكل تقو م دواكه ا   غ اجاوف ي بمناقي ال كااي افً 

 الآبار الجوفية العميقة )الدواركي(: .‌أ
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دن ق  انتش ك اةجك الكد ي  اتت  ز ب لن   الش ي   اف ة ا   غ  اد  اه    ل كة  ل آب ك حتفك في
 ا خت في  ن  ي     ل ي التك ل ف لإنش ئه  يا في ص  نته .  ص ةي للااتخ اد ا

 (4كقم )ج ال 

 ال اانكي اخي ئيه  بمناقي ال كااي

عمق البئر  العاملة منها عدد الآبار الحياسم 
 )متر(

مستوي 
الماء الثابت 

 )متر(

روعية 
 الصخور

متوسط تدفق 
 البئر الماء في

 )جالون/ ساعة(

 درجة الملوحة

 ()جزء/مليون

 80 183.3 حجر رملي 57 95 3 3 ا ني ح ي

 400 458.3 حجر رملي 58 130 2 2 ج ة يبو

 323 183.3 حجر رملي 107 125 1 2 توف يي

 م . 2007المصدر: إدارة مياه الريف , ولاية شمال دار فور، 

ي  اهكجي ت ف  دل اجا ال الو ب  اتضح تل يل النلاقي بين     ا   غ ادوتوى ا  ء ال  بت ا ا  وح 

نظك اجم ع دن ق  ال كااي.  ج لو / ا  ي في (160تيل إي  يذ ك دل ) ا   غ ب جا لو  في الو  ي  االي 

 (.3الشكل كقم )
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 (3الشكل كقم )

 ب ل اانكي النلاقي بين     اللئك ادوتوى ا  ء ال  بت

 

 . (4من عمل الباحث بناء  علي بياراَ الجدول رقم )المصدر:  

( دل ذ  ي ا   غ 1.5%تم ل )  ( ج لونً 160.710.000) ( بحواي يالآب ك اجاوف ي الن  قي )ال اانك اتوهم

 ا ت حي.

 الآبار السطحية العميقة )السواري(: .‌ب

ًً ؤ ا ن ق  اليخكيي ب لوا ئل التق   يي  لاا يتا ب إنش   ل كة  ل آب ك حتفك في ًً  اا  اقتً   اقويلً

ًً 40ايزي    قه   ل ) دل ح ث جوهة د  اه   اذ  ته   اهيمودته   اصلاح ته   ىاانك ب  ال   تشا( دتًر

للإنو   يا اة وان ا  اتنوه د ك ته   يلك في الااتخ اد ا  ايتم احب ا   غ دنه  بواااي اجاه  النض 

 إي  اك   القكى الايل ش كذوا في حفكا . 
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 (5كقم )ج ال 

 ي ال كاايالآب ك الواح ي الآب ك الوواني اخي ئيه   بمناق

 عمق البئر الحياسم 
 )متر(

 الملوحة روعية الصخور

 )جزء/مليون(

مستوي الماء الثابت تحت 
 )متر( سطح الأر 

متوسط تدفق الماء في 
 البئر)جالون/ ساعة(

 روع البئر

 سطحي 165 12 353 حجك كد ي 15 الصياح
 ساري 165 40 342 حجك كد ي 42 1مــدو 
 ساري 165 40 227 حجك كد ي 57 2مــدو 

 سطحي 165 15 440 حجك كد ي 17 مــو
كاوب  ا  13-18 أم قندول

 ياهيي
 سطحي 165 * *أ 

 م . 2007المصدر: إدارة مياه الريف , ولاية شمال دار فور، 

دل خلال حت  ل النلاقي بين     اللئك ب  تر  ا دوتوى ا  ء ال  بت  اهكجي ا  وحي نج ا  دتل يني   

  فك    زاه     اللئك     اللئك اهكجي ا  وحي  لاقي اكتل ط  كوي ون ف ان  جواك ف لنلاقي بين  

يؤذ  ين  ذ    زاه     ا   غ اجاوف ي تن قيت د وحته  لقكبه  دل ا   غ   انخفضت هكجي ا  وحي  الأدك الا

ًً  ى  قو ا دوتوى ا  ء ال  بت  لاقي اكتل ط قكه كاللئاالنلاقي بين       اجاوف ي الن  قي ى تو ( بمو9,) اج  

ًً  إحي ئ يهلالي  بمننى ين  ذ    زاه     اللئك زاه دوتوى ا  ء ال  بت زي هة حق ق ي ا  (  03,) اقويي ج  

 ( .5( ا )4نظك الشكل كقم )اجواكيي ن  ن تجي  ل الي في . 
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 (4الشكل كقم )

 بمناقي ال كااي ب ك الواح ي لآالنلاقي بين     اللئك ادوتوى ا  ء ال  بت ب

 

 . (5بياراَ الجدول رقم ) ىمن عمل الباحث بناء  علالمصدر: 

 (5الشكل كقم )

 ب لآب ك الواح ي بمناقي ال كاايالنلاقي بين     اللئك ادوتوى ا  ء ال  بت ا ت ف  ا  ء 

 

 . (5من عمل الباحث بناء  علي بياراَ الجدول رقم )المصدر: 
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 الأدوية:الآبار السطحية في بطون  .‌ج

دن ق  الكاوب  ا اة ي ي  اب لوا ئل التق   يي اتنتشك بيوكة يا ا ي  في يحفكا  الأا ي  الآب ك الي  يا 

باو  الأاهيي )ااه  د  ط  ااه  الي  ح(  يا شقوق اليخوك ا تشققي يا ا كشوفي الواح بواااي  في

الأدا ك  ايل غ   ه الآب ك  ىاجوهته    ذ  ته  اهيمودته     تنت   في يق   ي الن    اا يالتنكيي  اا

)ا ي ك   الي  ح  ااه في ا( بئكً 125حول خزا  د  ط  ا )بئك  (300) الواح ي بمناقي ال كااي حواي 

 ( دل ذ  ي ا   غ ا ت حي.67.6%تم ل ) ( ج لون 712.612.120الو ب (. اتوهم الآب ك الواح ي بحواي  )

 آبار المضخاَ اليدوية: .‌د

م(  اب غ   ها  في الن م 1992ا ضخ ا ال  ايي دل يح ث ينواع الآب ك دل ح ث الإنش ء ) ت ن  آب ك

اح ة الي  ح الإهاكيي   في ا( بئكً 11اح ة د  ط الإهاكيي  ا) في ا( بئكً 90  دنه  )ا ً ( بئك112( حواي  )2007)

 ىاالي  ني  تنت   هيمودته     اتمت ز بوهولي حفكا  ق ي تك فته   اااتخكا  ا   غ دنه   اتوفك قاع الغ  ك

اد  غ ااغ الآب ك ص ةي   د  غ الأدا ك ااات كاكا  ا تج ني في الشقوق اليخكيي  احجم ا و لاا االأاهيي

د  ط(  إذ يترااح تكذز  -ا للااتخ اد ا ا خت في كنم اكتف ع الت وث الك    ئي في بنضه  )ذت ب شككً 

)سمير و عزة، ام  ذ   يكتفع الت وث اللكت   بولب ا خ ف ا النضويي ( دل/جك 105( ا )44النتراا د  بين )

.     يمكل إجم ل ذ   ا ا   غ ا ت حي بمناقي ال كااي بحواي  ( 39- 40، ص ص  مرجع سابق

 (.4نظك الخكياي كقم )ا ( ج لو .1.054.322.280)
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 .الاحتياجاَ الاعلية من المياه واستخداماتها:3

ي  اه الوك    ي  اه ال كاة اة وان ي ادن لاا الن و  :ا   غ ب لن ي  دل النوادل د ليت ثك ااتخ ام 

دواكه ا   غ اد ك ته   اقكيقي ااتخكاجه   ا لكلا دنه    دواقع دواكه ا   غ ب لنولي  كاذز الن كا  اللشك   

 ًً اااتخكاجه  يترذز ااتخ ام  ل اجوه تشكين ا حت ه ااتخ اد ا ا   غ  ااتن اله   ا اا  ي نق ه   فضلً

 .ا   غ بيوكة يا ا ي   ي شكب الإنو   ااة وا 
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 (6كقم )ج ال 

 بمناقي ال كااي الاحت    ا الااتخ ام الونو  ل    غ

الحاجة من المياه  العدد البيان
 )جالون(

النسبة 
 المئوية

كمياَ المياه 
 المستخدمة )جالون(

النسبة 
 المئوية

 60.4 13988274.36 55.9 154.991.650 106.086 الإرسان

 39.6 91731249 44.1 122.308.002 456.613 الحيوان

 100 23161995.4 100 277.299.982  ةــــالجملــ

 م . 2007المصدر: إدارة المياه, ولاية شمال دار فور، 

 ل  (% 60.4)( ا55.9)بنولي دل خلال اجا ال ي لاغ يتضح تفوق ح جي اااتهلاك الإنو   ل    غ 

ايكجع ذلك لتن قص ي  اه اة وان ا الترت ب   ى    (%39.6)( ا 44.1)بنولي  اة وا ح جي اااتهلاك 

فت  ل نولي اة جي الفن  ي    غ   بمناقي ال كااي بولب اجاف ف اق ي اتاباب الأدا ك خلال النقوه الأخ ة

 دل جم ي ا   غ ا توفكة في ا ناقي.( 26.3%) الشكب للإنو   ااة وا  االااتخ اد ا ا نزل ي حواي 

     اتزاي  النش ط التج ك  ب لن و اةضك  ا ً ي  الق  ي الاقتي هيي ل    غ في دناقي ال كااي ت ثك ذ   

 ىلاا فق  اونت ا ئي د  غ الشكب بولايي شم ل هاك فوك ق  ي اقتي هيي ل    غ تخت ف في ق  ته  في ال اانك

به  محا ا دن جاي ل    غ  اذلك لتو   الآب ك اص  نته   فق  ب غت صف حي  ي ال نه  في الآب ك الواح ي 

( جن ه ا اوهان ي  يد  اللقكة 5  اشكب الض   يا ا   ز حواي  )ى( ج لو ( في ال اانك4ا   غ )حواي  )

 ا ً   ( جن 30( جن ه ا اوهان ي  ب ن   يك ف شكب اللن  )15( ا اة  ك يا اةي   )10 ) فتك ف حواي 

)هيئة مياه الشرب،  ( يشخ ص . 4 تواط )  ا ً اوهاني ا ً ( جن  3-1  يد  شكب الإنو   ف ك ف ) ا ً اوهاني

 .(  10ص 2007الااشر،
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 إدارة موارد المياه بمنطقة الدراسة:

 ًً ًً  اتخت ف الأنم ط الإهاكيي  واكه ا   غ بمناقي ال كااي افً   النو  ي ا واكه ا  ئ ي اد ك ته   اافً 

ق نو  ا ئي د  غ  ل و  اي ا  ئ ي الن دي له ئي د  غ الشكب بولايي شم ل هاك فوك  االي  تم حت ي  يقكا  الن دي في

لائحي تنظ م إهاكة محا ا د  غ الكيف  ( افي ت دواهغ ابنوهغ في1997الشكب لولايي شم ل هاك فوك لوني )

دش كذي ا وتف  يل  ذ   او النظ م الو ئ  في دناقي    م ىيقوم     الا يف لنظ م ا كذز  القا   ؛ب لولايي

(  احكااته  احتي ل ىال كااي لإهاكة دواكه ا   غ  اتنحيك إهاكة د  غ الكيف في تشغ ل المحا ا )ال اانك

 الكاوم  يد  تن  ي ا واكه فتتكفل به  كئ اي ا ئي د  غ الكيف ب لولايي و ل دشكا  ته  التن ويي.

  وفية )الدواركي(:إدارة الآبار الج . أ

تضم الآب ك  نيت لائحي تنظ م إهاكة د  غ الكيف   ي تكويل جا   إهاكاا ق   يي لمحا ا ا   غ الي 

  تتلع لإهاكة د  غ الكيف به  محا ا  ن جاي د  اه  االي  (  ا الخزان ا ا اةف ئك الي ىاجاوف ي )ال اانك

لشنلين يم لا  اك   دناقي دوكه ا   غ   ي ي  يكو  يح ة  دل ا ثنينااتتكو  ال جني الإهاكيي الق   يي دل 

النظ م  ت اك اف  ااا ىكئ س ال جني بج نب  ضويي زيّ ا المحاي اذ تله   توج  بمناقي ال كااي ثلاث هاانك

ا ني ح ي  توف يي  ايبو جل ة  اتل شك ااغ ال ج   ده ده  في تشغ  ه   تنظ م تن ال ا   غ  حم يته   ي:ا

ذ       فظي    ه   فض النزا  ا  احتي ل الكاوم احفظه  اتوكي ا  لإهاكة ا ئي د  غ الكيف ب لولايياالمح

 ال اانكي. اتش ب  إهاكة الخزان ا نفس النظ م ا ن ول ب  في  توف  قاع الغ  ك االي  ني توهم في

 

 إدارة الآبار السطحية:ب . 
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لا حتت   إي  جه  اتك في  يا بمناقي ال كااي  فهانتش كً باو  الأاهيي الأذ ك  ت ن  الآب ك الواح ي في

ا دؤاو ا ا جم   ا المح  ي  لالك لا توج  له  جا   إهاكاا        اد ل ي يقل لإنش ئه  لاا يمت كه  يفكاهً 

ه  ذ ل ج   الشنل ي ل قكى  ينف ك يتلنو  لإهاكة يا  ي  يا دش كذي ئنش إق دت ب تتلع إهاكته  إي  اجاهي الي 

مج و ي قكى في حفك بئك فتكو  جاني مخت كة لإهاكته   اكنم ذلك فإ  ااغ الآب ك تخضع دل ح ث الإشكاف 

 ًً اج يك ب لاذك ي  ااغ ال ج   ا خت في التو  ي    ل  ح  ي ااالترخ ص له ئي د  غ الكيف ب لولايي  اإهاك  

 غ  ا الي  ني ال اكيي. دق كة لتنظ م ااتخ ام ا    ااكنم ق ي خبراته  فإ   تلال جهوهً 

 ج . إدارة الآبار المضخاَ اليدوية: 

المح  ي بواااي دشكاع ا   غ اإصح ح  ىدوتو  ىالنظ م ا ش كذي    ىت اك ااغ النو  ي دل الآب ك    

مج ل ا   غ االيحي  اتقوم بتكويل جاني صح ي  ح ث تكو  جاني دل خموي ي ض ء دل ب نهم فن ين في ؛الل ئي

  )تتكو  دل  شكة ي ض ء دل اك   القكيي تم ل ف ه  ال جني الشنل ي  اذل  7يي به  دضخي ي اييذل قك   في

بكن دج الي  ني االتشغ ل  اتم  كهم دن لاا الي  ني لتل شك إهاكته    ىذ  ن ا المجت ع(  ايتم ت ا  هم   

ل الآب ك ب  ناقي  اليحي اثق في ااتخ ام ا  ء  ذ   ق دت بتوويك ذ يادل ده ده  ذالك نشك الو 

 ا خ لفين ب غت في بنض الآب ك حواي  ىانظ ت ااتخ اده   اونت ووابط لالك د ل فكض نكاد ا   

  .   اوهان  ( جن هً 25)

 

 

 هـ . إدارة الحاائر:
                                                           

ًً  ال  ايي ا ضخ ا تو ي. 7   ( . ذكج ذ)ب لأ امح ي 
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 :أتوج  بمناقي ال كااي نو    دل اةف ئك دل ح ث إهاكته  تف ص  ه  ذ لآ

 ه الريف بالولاية:أرشأتها إدارة هيئة ميا يالحاائر الت .1

 ًً ح ث تشكف    ه  دل شكةً  بر مج لس  ؛ل ق نو  اتتلع ااغ اةف ئك له ئي د  غ الشكب ب لولايي افً 

شكاف إهاكة ا   غ دل المح  ي  اف  إالتنو   االو ا ا المح  ي  ات اك بواااي جا   دكون  دل ا وتف  يل ب

 كؤيي دن الي لتن  ي ا واكه.

 ها بررامج الغذاء العالمي:الحاائر التي أرشأت .2

ق م ب  ا وتف  ا     الا "الغااء دق بل الن ل"ينشئت ااغ ل حف ئك بجهوه دشترذي بين بكن دج  

ح ث تم حفكا  دل شكةً انق ت دفتت ته  ب لوا ئل  ؛ذن  لي  ادنظ ي الن ل ال ال ي  ادشكاع إصح ح الل ئي

  تال   بكن دج الي  ني االتشغ ل ات كيب ا واقنين ى(   التق   يي اللو اي  اتقوم إهاكته  )دل ا وتف  يل

اتزاي ام ب لإكش هاا الأال ي  بج نب توويك اتنظ ف آب ك ال خول االخكا  ل حف   ا  ل الكهد  ا  اااغ 

ينش ته  إهاكة ا ئي  نولي النزا  ا دل ال ج   الإهاكيي ل حف ئك الي  اف    ي ايقل في  الإهاكاا يذ ك انوج دً 

 ا تل ك ي  الأخ ة د ك ي   دي. ى غ الكيف   د 
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 : النتائج و التوصياَ

 الآأ: ال كااي لن ه دل النت ئج ا تن قي بش   إهاكة دواكه ا   غ  اتت  ل فيااغ توص ت  

  .بنض الخزان ا ااةف ئك  ب ن   ين ب ا واكه لا يوج  ف ه  نظ م للإهاكة ا   غ فيدواكه تنحيك إهاكة  .1

 ت اوكا . ههادواكها  اب لت ي  تز  يكل دل تن   كة ا  ل ي االإهاكيي  ا  ئ اا ا   غ لا تم  ونف الق .1

  م اجوه نظم دن ود ا دتك دل )محا ا انق ط كص  لك  ي اجاكي   الواحي  يد ذل الخزان ا  .3

التخا ط  لا يمكل دلاجاوف ي اذ   ا ا   غ الل قن ي ا خي ئيه (  ل ا واكه ا  ئ ي بمناقي ال كااي 

 .الو  م لإهاكته 

 ق ل دل ف    ته   اتولب في نقص ا   غ. )ا   غ الواح ي(  م توف  الي  ني ال اكيي ل  واكه ا  ئ ي  .4

ااتخكا  ا   غ ب لاكق التق   يي )اجاه  النض ي  ال ااب( ا      ي ت وث ا   غ ب للكت ي   مم  يه   .5

 لانتش ك الأدكاض ا نقولي ب    غ.

يك ااتخ ام ا   غ بيوكة يا ا ي   ي شكب الإنو   ااة وا   ها  اجوه ياذك للأنشاي ينح .6

 الأخكى )الزكا ي  الين  ي(.

  .ينتبر النظ م التش كذي في إهاكة دواكه ا   غ او الأذ ك ف    ي ادق كة   ي تاويك ا واكه ا  ئ ي .9

 وكاكة نشك ثق في ااتخ ام ا  ء بين ذ في قا   ا المجت ع. .9

ا   غ  اإنش ء شلكي دن ود ت ي  ل دي هك إهاكة دواكه إجكاء ا زي  دل ال كاا ا ا تن قي في مج ل  .7

به ف الوصول إي  ا  اي د ئ ي اخاط لإهاكة دن الي حتق   ا   غ بمناقي ال كااي اذ   ته  اخي ئيه 

 تن  ي ل  واكه ا  ئ ي ا اات ادته .

ا  اإحلال الآلي دك   الإنو   ااة وا  لااتخكا  ا   غ  ك بتووي ي دواكه ا   غ دل الت وثالمح فظي    .10

 .  ةي اا  وثي قلل ااتخ اده ادن جاي اإصح ح ا   غ ا
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 قائمة المصادر و المراجع:

 القكآ  الككيم. .1

  ين ل يج ك اال اآخكا   الإهاكة ا تك د ي  أواكه ا  أ غ  تكجمأي  يأ م مح أ   لأ  ا  جأ  ا ل  أي صأ   مح أوه .1
 م.2000  ال نمكك  1ال جني الااتش كيي الفن ي  ط -ا ش كذي الن   ي ل   ء 

 م . 1996جأوهة حونين جوهة  الأكاوي اجا في اشل  اجا في  هاك ا نكفي اجا دن ي  الإاكن كيي  .3

واكه ا  أأ غ الإهاكة الن دأأي  أأ –حمأأ ا  دوأأتوك إبأأكاا م  إدأأ اهاا د أأ غ د ينأأي د أأ ط  ازاكة الأأك  ا ا أأواكه ا  ئ أأي  .4
 م .1994 ن  الن   ي  ن  لا 

( نأأأأ س -9-زذكيأأأأ  مح أأأأ   لأأأأ  الواأأأأ ب قأأأأ حو   إهاكة الل ئأأأأي نحأأأأو الإنتأأأأ   الأنظأأأأف )ا وأأأأ ي صأأأأو  الل ئأأأأي  .5
 م .2005بن ب يل  الق اكة 

 م  1997ح فظ  ا   غ النزبي دي هكا  ا جوهته   ال اك النكب ي  الق اكة   سم  ا نهكاا  ا  زة .6

 م . 2000 م  ب ه كا   المج ك  ا  ئ ي بمناقي د  ط مح   يواف آه .9

 م.2001مح وه الأشكم  اقتي هي ا ا   غ في الوقل النكهم ا الن لم  دكذز هكاا ا الوح ة النكب ي  ب اا   .9

 م .1999 دون ك د نتغي  الإنو   ااجاف ف  تكجمي د ش ل خوك   ازاكة ال ق في  هدش   .7
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