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B ��N, "�$>�� '�	� X�!Bx� X-), X' ��[ g�>R, g��` �8Rd' �� (9�,� �8$9 �!F
m��*� �B��	c �,X�!BZ jR0 7y �B'� z, � ��>R0 �$B�� 67{ X�!BZ XV� X-�R�* e�BV9 

|?� "?}�� ��H� h^�W +F$l-� �d� i�,�,��V�� X-�)* 67�H |?� "?}�� : \�� 
��>R0 67y� m��*� �B��	c � ".�	�� X},Z��,}�� ~���� "�$� X-�L @ ��?, X-�R!�%� 

�,����� X-	��f�,����� "��$`� ���� �8�� -�R#, XV� , ��� ��d \��
 }�W : :  ����� �
 X��	�$� [� �BZ� �� C>R0� z �z � � � � �� � � � z � � � * X-���f, X' ��,?' ��� k�? �� e8�� �,?' ��� z � � �� � �� �z � � z� z zz z� � �� � � * ��� X�� �

� k��� -Hz z � � � z��% "->� �z � ��� � z � =�;�,?7��:sq−s��, e8F, }W e8FB [ �)� − �,�N� Uc�� − .��' 
�,?�$0 �� X�!BZ XV� �B��� ���� �� +R��H, ��� ����5 ��d� i�� � ���� X-), X' ��� I

"�$�,�d� i� � �	�, [� "�$� @ ������ �$H[ X-), �' I I!� ��0. �c�F� �)F� 7H  ���
h?�#�� ��� .-8$� ��� ?�F)� �� ��R!%, [ e8��� X-�9��% ��9�` S7� e8�,. X� 

�,��� �� �$9 (�b X' X�!BZ ($f�!,, m� �B��H X' ��d� i�� � �G�9 ��9 ��B ��' 
j� �,��,�,. X�!BZ ��� X�W �� [� "�$�!� "�$� �$� X' �)�, [ �B' , ~-�0� ��7� 

��["�$�!� "�$� �-8F� -H �� -9��* X' & 
 X' ;-�$	� ��� 2��W @ g�` (�!B �� ?-8�� � �Z ���c� ��� 6?-#* S7� X�

�$B�� ���� �H "�$�!� "�$�,4#�%� g���� \�% �H ,"�$� �� Jid 7H , +��T�� �)� 
".��c �f�* [ 67H XV� C�	_' +$R���,e�� m� ���B ��7�  +�$���� \���� @ "�9��)� 

�B��� �� ��W' g��� �� eH���,�B��� �� ��W' �$B�� "�$� (�� �� eH���� , g�` eH���� 
�B��� �� ��W' ?�f�'� "�0� .?�� -d �� . 	� +�$	/ ��, ��� ;���->% 67�H ��W ��)� 

".��!� e8�f�',X������, ����� ��� 2��W eH���� X' ��TB ��7� I,�� 7�H�  6�f!�* �
+$!F�� ;�$FN�!% m� X-	H7, ���� �� "2	W .��' eH��� X' X�� ���!*� e8F��, 
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+$�-$� e��$` @ K�f�[� k?�� jR>� X-8d-,, +�
 �� ��� �-�B S' ��d-,  �9 
+$B�!BZ, +�$��* m� �$����� +��� �� eH.[�' @ 20 [ �B' -�>,' X' ��� e�' �� ��7� 

 f>�� K )�,eHJ���' �� X-9¡, �� ��W' �8$R� O¡�� , +�,-$B�� (��% 67H �W X� 
".��c e8�f�' �� eH��� ���,�H��� ��)� +$G�>� 67�H ¢?�, e��R� m� �9�c ��� �, @ 

 +	!�B ��)� "2�>9 X��R� X-�)* �
 ��R!% . �?�>��c[ ���� +	!�B� ���W' £�F�� 
��W' X����/[�, �d� i� � \-
 -H }B� ��B ��* $R� �� �$� 7H�::  �� |��' ���� � �� � �� ��

�)�� +N$�� �� XP9 S�W�I I � �� � � �� �� z � � � =��/:npo�, ��T�,� �,�� ��� �d� i� � �W� �� |��, S7� 
��� +N$� ¤$�, �0¥ 6��, �,��� X-�9��, [� X-R#, [ �,7� X' �� X� �B��� g�` ¦

?' eH���k, ��� +$!�F�� |��� gFN�!� m� X�!B� S' 4H� -� X� ��H g�` ��7�� 
U��� �� �`� [� �R#% �� �$9 �b, "?.��B +	!�B [� �d�!�% .�? ��� ��$9 ��b ��� 

+$R��� O����,§�`� @ ��7N� +	!B ��7W� , 67H �W 4!B� X-T!� +	!B ��7W� 
;���f�[� e���, �,7� g�` �� ;��-�%� ;���8% X-/���,, X�.��*�, �,7�� +	!B 
�d +R$R
 �d�!%I,m��*� �B��	c � \-
 k�#� 7H X� ::  XP�9 S�W� �� |��' ���� �� � � � � � �� � �� ��

g��' +��$>� �-, 6A�B� �)�� +N$�� ��� � � �� �� � � �� � � z � � z� �z z � I I� � *�W �
� g��' ��*A` ¨ K? \�
� z � �� �� � ©� �� � � � � � � �2#�� CI � � z *
g!�* �-$� ��7W� �8�$!�9 ��*�,¥ ��*' ��7W \�
� �� � �z � z � �� � � � �� �� � �� � �� � � �� �� =��/:npq�& 

����B��W e�' e8F�� ?�F)�� h?�#��� .-8$� �� �d� i� � �W� �%, ��H ��� 
e8�F$l�?\�
 :: � ��WV* }�W X-RWV�,� X-�����, ��FW �,7��z z �z � z �� �� � �� � z� � �� � z � � ��e�y h-��� ?����� ����B� � z zz � �I � �� � =

����5:np�e8�F$l� 67H  >9 ! ��� J« eH��� �$R9 |?� e��{ �W �{ ¢¬N* +F#� 67H 
;-% ���,?�B [� +�d X��,�, [� ,J-c ���B�� eH �� I,\�
 �d� i� � �� ::  e�H ���
 $	c ��'I  =�X�
�F�:oo�& 

� XV� -W?�* XV� ��[ ��I -H }B� �,��¦?�>�c[m�� +d?���� "�$� , ��� V�f0'� 
��*�$` ¤$��, X' ($f�!, [ �BP9 �d� i� � �,�� ��i�R� ��,��� a	�' �� X�!BZ X' �lI I, 

h?�#�� .-8$� �)9 �� ���� �_?� �� ?�_¥ �� �H X� ".-d-% "���� 67H& 
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�� 2�W ��� �8�)� +f$!� ��' (� +$G>� 67H+����� ���� , 4�B�d @ ��B��B -�� 
����#�� ��RW� �$R
 ��$R� �d� i� � ��` �� �' �d� i� � |�9 �� XV� h�B ;.�	��, 

2�W ��� �d� i� � �`��' ���,���` [� eW��� �� e�B' X-�->, ���� ®�� e�B ,���` , 
��`& &����� ��d� i� � �,. @ ;����% m� e*��B �� �)�+�R$R
 �, ��� U��� e�W 

\ ` ���f�?+,�� [ �� ,���` U�� eW� ?.����� ,���3 ;���A�% ��� � ���` , 
2f� �� UR¯ S� �W� ��	!� �� K�B S� �W� �,i�3� +�$% ;��-�f% �� � ��`�, 

O���' (	c �' Cc �H�� �H��* YV* -� ���,, +���/� ��� \ �� �-�B' ��� eW �)� 
��\ ` |?� �� +�D?�y +,�� [ ,�R�� ��	R� @� ,��d ��$R
 ���	R� @ ���% I, 

+,�� �� �� °�	%�,�$R
 JA�� ($	��� ; ���% @ ���%� ,+�,�� ��� ��� \ ��� , -�� �� 
����, J« � cZ @ �d-, [ �B' �B�d-� "�$� @ S�fF� (���� m� ���d,����� \->9 : 

��` [� eW��� �� e�B'!¤`-�F� -	)*�, X' e8�� �,�, X�f$N� X� , eH��V�, X�f$N�� 
�)�%� J�N�F���, @ -R�N�B� ��$���� @ -R�NB� g>$c-% @ -R�NB� J������ -R�NB 
��� �� ;��,id,7H X-��� ��% -��
� ? ���% \-�>,� +��D� �-B' �W g!�, S7��W 

 ��`��3?! 
��$R
 ���$R� ��d� i�� � ���` ��� XV� ¢?�B X' �� �� 9I, S-!�� X�!�BZ X'� 

J±� m��*� �B��	c � ²�, X' 2] ��  ��W ���³ �*�$�� (���, X' ($f�!,I I, "����� 67H 
���-R
 @ g>	* X' ��[, �/�$L �' �BZ �/�$L J-c X�f$N� �� ���c� ��$*V, [ g�` I

��,X-�->$9 :: eW�8� \�' @ X� e�B',e)��	L \�' , ��� X->$G�* K��� @ X-R0��* 
e)!FB'=,\->B �� :(c-� K�	� �� e�R0. �
 e�B' [ , ���,�� ��d� i� � ��` �� �W� 

?��. ��� ���,���� �L' ���$c K?�� ��� �Rc �� �W ��7�� , 6��' \�' @ X�!BZ�9 
�f� j9-, ¨ �� O�T�, �
23 m� 6�� +F�, �B��	�c � ��� �G�9� +���B @ e��B' ��7R9 

m��*�,20 J�B�
 e)� k�c X' , ��$R� � �� �	�� ´,�` ��� @ -R0�* X' � \V!B� 
\->, S7� eRc� �	��� ��¥ ���:: ��Rl [� �l [ �-, �Rl @ � e8R�, +�	c:e8���� : 
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�d� i� � ".�	� @ VNB K�L =F����$R� j, 2�0 m� j�9-, �B' �L [ +��f� �� VN�, S7��9 
e$��& 

"�$� �� X���` �$� �,��� X' -�R�,"�$� -H �,��� X� �� , ®�	� �R�F, ��� 
��7L -H }B� ;�)�� ��,����� ����' �B-�c?}, [ ��7�� ,  �c� @ ��d? e��,'? ��H 

��R� ��3 KA, +$� cZ ;����T%I?�,'? �� �,��R� +N`�F� ��F, �' I?���,'? �� ,���% ? 
µ� m� X-�TR, e8�)�� ���� �8R�F�� �H��R�F� 20 CB�W -� ���I, X' ��� ��$�. 7�H� 

S-c 2] ��' 7H, XP9 :���� �$R� (Rf, X' CH�W� ¢?�� @ ¢�` �� e_Z =eR!� 6�?& 

� ���>R0 ��� ".�	���� +f	*�% m�� +$G>� 67H��8Rd' ��� m���*� �B��	�c , [ 
J-GB[� �$>�� ���*, ��� j�9� ��*�$` �?}B X' +�$�� +��9 ��� C�$*' �
 ��B' ���* }B� 
m��*� �B��	c � �,�,& 

����� +,�y �H� �*�$` @ X�!BZ +,�] j>��* X' +$B���, [� j�>��* [ 67�H� 
�,�� �H�,� O¡* eW X� ���B ��7�  �/-�% .��bP� g�!�, �� �� E��	% �� \��
a��#�,a��#�� �/-% �� X��,�, ��� ? [� S����, [� K��, [� kµ�, [ S7�� 

¤`-F� ��F,, 6-���R�d �� [� a��#�� �/-% 7H �� X-R#� �)�, [ \->B ��B� 
+>$>` }R!�I I,67H K��� . � @ ?�F)� ¢?.' �
 �,�N� Uc���  X-*V, -�	�V9 +$G>� 

X-T!� m� �,�L�� e8�� X-	Rf,� +$� cZ ;�$��� m�, eR�c' ��� X' ��d� e�� 
+�,�TR� .-�, [ �B-T!% ��, �T!�� ��� ¶��· X� ��� �B-T!% �� eR!, ¨ �� X'� 

.-�, g�`,7�H m� X-��TR, ?��F)� ���d S7� �� ? ��� � �cZ "���_ ���d� e��� 
!%�B-T,¢-R!�� �!�` �� �-��� K.V� ���³ � cZ �8R0. ��� X-T!� X� �� , }�W 

�H2�� +B?�>� X-T!� �H' \->,& 
 .��b� ��� \���� @ +�R��y \-��� k�FB� �� � �Z ���c� �� X� O��, }9

a��#� �/-%,aR#, }9 �>9��� �/-% 7H X-), �>9 I,µ�, [ �d�� X-), �>9  ���R� kI
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µ��� kµ, �)�,2�� 6��� �� ,µ���� ��8R�F, ��)� ���R� +N`�F� ��F, �� �d?� I! }�9 
a��#� �d�� �d-* [ � �Z ���c� �$�� ��-�*,eR!% �d�� �d-* [ ��� & 

+>$>` }R!� X�W �� [� +>$>` ���� �/-% X-), X' �)�, [ \->B ��B ��7�I I, 
, X' �� ��	�$9I eR!% �d�� .�b� @ ´�	� .��: �����F� -�>*� -���¥ h��>� �H' X' -��� z� � � � �� �� � z �� � � �� � � � �

|?�� J}!� �� ;�W�� e8$R�� � � � � �� � � �� � � � � � � =�O����:uq�, �� ?�>��c� ���' . 	�� ��f�, � cZ�9 
�,. e8$9 ���� a	�',� �� eH�#,� ��3 �� eH�#,� ¤�� �� eH�#,  �-�B' ($

;�)�%,�,����� ��8$R�9 +��¥ g>	*� �8!FB aR#* X' +�� ;.?' �P9 , @ X�!�BZ ��)� 
 ������* K?�� \�'−\�>, }W−g�L ��-� ,+$B��� +$�H� ;�$B�)��� +
�/ �� X�!B� �W� , 

+
�f� 67H \7	B }$9 ���B X' ~-0� �, 4b,�,���' m� O��¸ ���7	, J« S' @ X�!BZ : 
\��:�!FB �0. +$#QN� +	]�� �� �-B j>¹ ,~���� :[���� ��,-$B. �1 j>¹ I I I, ���'� 

S��0' 6�T�9 ��º%, S-$B��� �,��T% j�$>��� �B��d� }�9 ?-�� �� 2�W ���	�* �
� I
S��0��,����� �>��R� X�!BZ X-), X' [� I,�d� i� � �$�� X�!BZ X-), X' I, �#¹ 

���$B�� @ ?�>�c ,"��0� @ ?�>�c �� �#¹� ,+�B�)�� +��9?� |?� @ -�R�� , 
2�� 4��B �' �,�-� 2*�)c �' �,�� X-), X' @ 4]�, ���� �� 2�W X�I I! ��% U�$)9 

� �$�� X-), X' +��9 �� C�$*'I! !e$�� �H��', ��8d� \���� 4�* m� ¶��� �$B�� "?�� 
+>N��,� ��' 7H �� ^W' ��' m� ¶��� �d� i� � +,[� "�0� "?�,��$f�!, ��RW �)� , 

j$fB [ �� \}�� �� UR), [ � XP9, ��»' ���Z ��� X-), X' e)�� �`-� �)9 �89 ¦
�	�` ��,+$�$* �� ��� �' , �� ��5 ��� �' �H-� �	�K, +���#�� �� �,�H�T% ��� �' 

��*� �������e8$�,��9�N� ���Z ��� �' ,+��� �� 62] �' ? X' (��, S7� �� K-�� 
J[ºH ��� �B�`' X-),?(��, J« �d-, [ ,+< -B.� +< -R� [� , ��f��c ��� �
���� 

e$�� J« @ �*�
�/ Ul-, X'¦& 
�B�$`' �$L�� X�?�H �W7B X� ��BI,��B�$`' ��	�� ���� �$�' ��� J�FR0 �W7B� I, 

 +���'� +��,i0 ���� ��9�N��� S7��¬�� �»'� eR!�� S?�Q	� �W7, +�� �W @ �)�z
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�,��,\�>, }W ..º!� -H 7H X�� ,+����� +�c���� ��H 67H �' ,-�	H� �$B��� ¢-�R� , 
-*�� J�$�]�,J« e8�� O��, �`' [ ,\-�>B ���B X� m� ��)� :U��`� \��
 , \��
 

J�f�, �� X 9 \�
 J}R��,�$B�R� +��' -�	�' , �' \��� ��� ;��$B�)�Z �� eH��� ��� 
J« 6�d,}89� "J�
� ��F` �d� i� � K��W 4R/ �� ��8c e8�)� I I I, ��	�� +�c ��� 

eRc� �$R� � ��,��8c �Rd' �� S7� 7H , @ ��W� �� S7�� °���? ¼' �� J�f� [�� z
�$B�� �� i�� 4�)�, -H �� �)N� �$�T� �$� �	� ¢-R� [�, 4��W ��W @ X� m� ��)� 

\�>, eR��:J�f� \�
 ,+T` ��-
 a	�' ,+�	*�% 67�{ ��R�d S7�� �� , ���F` [� -�H ��� 
}{ ����� eRc� �$R� � �� �	�� ´,�� ��F`� �d� i� � K��)�& 
� 67�H K�	�L ��� ���b ½0. J« eW��� X-), X' �� �� 9I +���'� J}�R� +��
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:�L�� �� h-�c = �8� @ \-c��� �.¥ ��8� �R	
 �8�� @�,7�H g>	$�c�  U��-� 
+��!� �->* X' m� ��[Ë& 
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+�!� �� "2] �B��� X-)* X' 4b ��B' ~-0� �, 20� ����¦, "2�� ;J�d �P9 
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 ��-c? �c?' ����� m��*� �B��	c � XV� "-0� �, X-�R�*� ��B��� @ ���� X�W 
�B��	�c e�{? (�� e8��
 � @ g��L �/}B' �7¾ �
 �R	
 ���Im���*� , @ m��] e8G��	9 

".�	��,J�$L' �!FB �� |�9� ,h?�#�� �� 4�W 6���� , ��
 K���� �� g�` e8G��� 
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