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 ������� ,0������12��� #�����"�31� �-�������� �4�����5 67'������8 ������ 9:�����;
 <����= !����>?"� ,&,����1@ <����= A����BC D <����E� F&3����" �����G�� H�I����	J�
 0��K& �� L,��M?��� NO�1��� ,0��1B5'P� ��Q ,R1����� ��2�� <7'�(�
 S����= T�B�����J� &'����-U <����= ������ 0����C'V8 9+�����?�� 0����-�& �U,����� D ��

&'-��� � '5W@ ��� <� ,X
'=&'Y?�� ���,�� 9Z:� .  
 �� ���� '��[ U,���,J� ;�&']��	��� �3��1J� �4��5� 01��*'^� _��B"
 �'����1C `����G� �-������� �4����5 a����V)� <����b� 3����� �� <����Vc" �����5 �'�����"

�'������������" d'�����������C ,0�'��������������: ej��i��h��g��m���l��kf 
g�$�� :hi.  

 #�J'� X(&�
� �jk� ��,��� 01
'���� 0-S�� �45 �,��
 �����l= ���� �&'����+ X���)�
�� '���#���b�m n o����� o������E� ����-'c ���� #���1�� p
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 '5������Y D �,��������� _�����B" ������� o'q�����?�� 0�������'r� ��������M�� �st�������
 ,u5W��@� 9'Y	��*  U,��v ��� #��� ���� d'b����� w1��$� o'��YG
��p
 ���������� ���1c��� ���cJ� &,��* ��� x-&'��G�� '��M� �'��c� S��� �&�����p
 '5&,�����* `G]������ 0�����M�'>�� y�������� �4�����5 ������ �,�����1�� #]�����1�
 S�������

%�,� �#B5 � ��(k� �� '.  
 N�z����� y������� �;'������ �,���$j� U�U3���- ����; _����Z !����
 ,#���'	" � #��GBK N,��V
 D �,��C� '��"'	� U�U3��-� �� �-����� �4��5 ����p
 ,�-���8{� <��	C ��� #��1; d,8����� ���� �'��	C�� �&']��G
� U�U3��-� <���p p
 9  '���� ,<���;'|B� #���	MJ�� ,u7'���MB� aC,J'���= y������� _���B" 9,���cG;

��������� &��  �G]������- �� 9,�B��������J� !������b�-� �� 'YB7'������(� <�������c� y
 0�'�����(��� �4�����5 ������� uY�'�����;U� u}'�����	�� u},�����C� u53������ &�������

���'^�.  
 ������ ������� �-�������� �4�����5 o'�����?	� ��5'�����2�� <������,��� ~�������  �������

9�'� &,5���� &,���� :  
d�E� : D �'����" �� #����U�  '���� ,d,�]������ dS���c�� <���'�

�� <�= D 01������� 0�-,1�� � �-��� �45 �� d'�C ��� �
�'���": e���r��q��p���o��n��m��l��k

t��s�vuf g�����7S��:�i �'�����" �� �& N'����	� ������� d'����C ,
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SYM������ :< �������; �-��������� u������j <�������=  #������
  TMt������J�� #������1	
 �� �������8 
 �����; #1�����&� ,�������  #�����?M- �����; #����s � ,�������  �U'����-~ �� 9,b'����G�p p

���  #>��-p>���.  
" �� 9  D �����b 6����
 �4����5� #����1�� �'����G� '�1����� ������- � �'�����p

1�� #s  �� ��8{�� '1
��� D �B^��#M.  
�'��l�� : �����; ,#������ �� �-���� ����-�$G��� 0��(���� <���'�

 �1���C 9  �'����" �� 0���K&0���������� <���= D � ����� #���1; �����)M" �
 ���V
 ���� <�����'� '��YM-U d,��*  '��Y1B� a��V� ��� �U'��P�< ���-��

� T���B>	J� d'���)G
�� T�'���|��TB5'���P� <���-�O"> _�4����� ����8  S���= 
 �����������J� �U'���������  �#��������,?�: <<<< ��������G  �������� 0�������V7'� d�3�������" � ��������G  �������� 0�������V7'� d�3�������" � ��������G  �������� 0�������V7'� d�3�������" � ��������G  �������� 0�������V7'� d�3�������" �

uYV�'�8 �� �� uj4�8 � u5z- � ��� �� �-�5'QuYV�'�8 �� �� uj4�8 � u5z- � ��� �� �-�5'QuYV�'�8 �� �� uj4�8 � u5z- � ��� �� �-�5'QuYV�'�8 �� �� uj4�8 � u5z- � ��� �� �-�5'Q>>>>��� ,
 d'��C��: <<<< '��j U���� ��� 0M��( 0��� <��= N & ����  ���	- �� 9� '��j U���� ��� 0M��( 0��� <��= N & ����  ���	- �� 9� '��j U���� ��� 0M��( 0��� <��= N & ����  ���	- �� 9� '��j U���� ��� 0M��( 0��� <��= N & ����  ���	- �� 9�
'YM-U'YM-U'YM-U'YM-U>>>>���.  

                                                 
��   � D �-�b ��� ���& W�VG��h¡¢�£.  
��   �y'� �'�G��� D ¤&'�	�� :�¥ ¦ 9S-k� D uB�� ,�§¨.  
��   � y'����� u������J� D U��U ,�����  ���&�� �¦ :§�¨¥ ,©1)����*  -������ ,����5� 

 0)1)���¢hh.  
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 0�B�& D ��-�$G�� <���� !�	G" �J 9'c�� o�P� � �45�
� �������(k� u1�����?�� �������� d'�����C ,0B�����*�,GJ� 0�����B-,>�‘ :< �,�������

 ,#�����  U����� ���� #���� u1���?- 9O���� #���BVc"� #���M-U a���V)� �� 9S����
 X�����j 9,B5'����P� #����B«  '���� w�M����-� 9,����B>	J� #����"'  '���� �����1��

TJ'��� �� <q; �Z �� �c�� ,#
'1M� `���"� ,#
'=& >���.  
 '����Y1; u����� ,�'����$� 9������C 01�����(k� 0����E� ������ ����� �����C�¬
 HO����V>
�� ,0������	�� H�����l=� 0����
'-��� X����C&� u����B��� <����C� <����YP�¬ ¬
 9�����?�� �4��5 ���� ,�G��V�� H����YQ� ����J�� ����j� ���l=� ,0M�����
 ��G�� 9���?�� ��l=  �� ��	G�B� ,�Y; ,¤��$j� I�� �'l�� 9�?��
 0�-�?��� ���,�M�� !�1 �� '��'>)
� 01��(k� 0�E� �� H�p

" �� �1�����C `�����G� 01('1��������� 0�����1�SGb��� �'������ 0������� &,�����YQ
����r x1]���� ���	� ���� y'��5,��  X����  ���G�� 01����*k� #��",�U�

 #���1; <���B^� 9  ���� X����B� S���� '���YSG5� <���b ¤����?��� ¦����*k�¬
 �� 0�������� ¦�������* �� ,0�������1>8 <������= N &� 0������1B� <������= N'������( 
 '5o'V�����* ������c�- '����� <�����= ������ '�����YG1?M"� ,��  '}������1?� ¦������*:�p

U'��P� ���� X'?G��(�� X)B��* �Z:��; '��Y?
�&� _���Z ����� <Y��( �

                                                 
��   � Tc�'��� �&����¡¨h.�  
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 �,��������� �4����j �'������" �� O����15 �����C� ,®������8E� A����
�,P� ¦�����*�
����r W��E� ,��5� ¯'��M�� 9'>B�����  ���� �4��5 `���& ¤4���� U,���(

 �� '����5�YQ  `����G� 'YB1	����( D �����5'b� ,'����5��+� '����5'K� �,��������
U'	���� U�	�� '[ !V
� �'�".  

6����J� ������� !���( 9  '��� �����	1B����� y���|��  ��� &,��Y2� 
4���5����� � �� �,������� �¬1���b� #���"�� ¬ °1���(�,P'� o����� #����,1b wp

 �,����� �4�5 &'�	8  ±�?G� 0��'���'� 9,���- �� u�5� ,9,1����
 D uYM�� H'�� ���?; ����>�� 0�,����� ����2
� ,'}'�']��
� '��Y7U'	�p
 0������1	�'|�� '������  ,<������1B?�� �� uYM������ <�������- �� ,H'������ ������� �������-�>��

���?BG" X���
'c; `����2���¬"� ,�������E� D &'���	8E� � _�4���� A���Gc
 y4������= A�������'|��� <������1BC '������YM ©1)��������� ;�-&'������?G��� H��=4������J�

<1Bq���"�, ���� �,������� �,����8 #�1]���- '���� 0���'��� ���� �Z,8O��� 
 0���17��� �US���� ���5 �-&'��?G��� H��=4��J� �4��5 X��
'=� ,H�o����;�

'YM� TCIG�J� H'�'G= D.  
 �,���C� �,������� �4���j #���b,G�� �����* �������� �4���5 ® & 9  '����

J� 0)*� W�OG�� ���(k� �� �U,���� �� 0CU'�* �,��U '% � ²YM
 ����l=� #��
,Mb ����b `��G� 0	7'���� <��= ���� ³'��^� ����?M�� ©1)�����
 D� 0�Yb �� '�[ 6������ �,���� �45 0?1?� 0;�� D �U,Yb



 
 
 òîyý•⁄a@lbçìÛa@†jÇ@åi@†àª@ƒî’Ûa@ñìÇ…@åß@´ÓŠ’n�½a@ÑÓìß 	 

 <��� H'��� X����,G; ®���8  0��Yb ��� ����>��� #-,]��G��  ��� 0����'r
 H��st�������J�� H����������M��� A�������Gc��� H�'�������?J�� ´,�������)	�� ��+

(���� �I�GMJ� ��5'�J�� 3�=��J� H'� 'YG�2
 �G�� 01�'P� <7'
 H'����������(tJ�� H'����������'P� '���������Y�2� !���������	G- ����������G��� ,y���������|�� D
 0����������1b&'^� H�&�~,���������� �����������1=  0B����������* H�Z ����������5� ,0���������1�-U'=E�
 H�&'	�G�(��� �,�?�� �E� �3Yb � ,F';���� H����G�J��

HS2M�������J��  ����������k� <7'�������(�� W��������MG�� H'��������15� 01
,1Y����������
�� H�&�Uk�� H'�����(tJ� ����� '����5W@� ¤�����cV��� D'����?l�� �3����|�

 H'��(�&��� _�B" ����� #�B5 � ���(µ� ���1c�� D X���¶ ��G��
H'C����� �C�,J� `M	".  

 0�(�&���� !�	GG��� ��*��� �4�5 D &���G(�� a��J� ��
 �������>��� #-,]�����G�� D &���G�����(�� �� 0;'������� ,�4�����5 '�����M,- `�����G�

��������-U�"� I��������
 �U'����������� ���������-�MG��� A��������-Z'=E� _��������B" ��������� W��������l= �
 #
,���- '� d,�� �'5�E�� H'-�VJ���0�1�'5,�� � ���� 0�*'8�

 U'����������� L,?�������(� ²1��������B^� y���������� ��������� �W�������8E� ´����������E�
 ´������� � �G1;,������������G	����(  ¡'����c-�O� �����Y	?�  '�����' ����� 

 01�,��������*E'� �,��������1�� #
,����������- S��������� '��������Y>�& 0����������'r� ,H'1�����������"
� ,H'1��������J� ������� _�������Z W������@� y'������5&k�� U,�������?J� 9'������= 9�
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��  �� '1;'8 �	- � ',B�p p.  
 '�
�8  �C �'�" �� 9E ;_���  �� '	-�@ °1� �45 <l�p

#��,?� <�-3MG�� ucr D uYM�: eA���F��E��D��C��B
I��H��Gf g�������?	�� :��¥i 0������b'V�� <������ ,'�����?� 0��������|�� S�����
� ,p

 �4����5 ������� �����· 0����=&'	J� U�	������ �4����5 o'����M�  ����� �����$
 9  'C�����*p
 'j,���*  ����� �&'���VQ  0���,�
 4���M `�����"� ,'���YG?1?� ����� �,�������
 '�
'G[� �&�~ ��� '�%,�YG-� '�j 9��cMG- 9{� u5�$
 u� ,'Y7U'	�p p
 ,01VB���� ��� 01J'��� y�)B� ��&'¸ ,WVcG��� U�]G��� ,B|�'� ��
 ��Bc" <��'? D ,!�C�,�� 0]�-'�� ��-�$G��� ¦�*k� T���~

���j T7�'���M�B� �-Z'����J� T;&'���?J� ,0q���;����� 01;,������ �����@ ���� '
 9�&�4���� ��,���� '���� u���%  T������~ ;��5'���Q �I����� ���� &,�����
 �'M��*E� ����	� 9'��= <��5� ,uj�O��G� 9�&�4��� oS��B� �  u��YBY$�

 ������	M�� ������Y� D  �uYM������ �'������" �� d'�����C S�����= 0�������OG ��: e��`�

f��e�����d���c��b��af g����3�� :�i�,�'���C� ,: e��|�

¡���~���}f g°
,- :�£i<�-�OG�� _��Z uY�V
 <Y;  ! ���º
&�4G��'� �� ��  �,����� �� o�t5 #��3- ' '?� 9'= ,�p ��� �� º

 S�������[ �'��������G���� 0M����������� y'�������Gc�'� _���������G�� D ���������YG¸ 9'�������=p
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  ,'���M�'�� ��5'���Q SY?1���	>"�p p� 0M���(� �'����" �� y'���Gc� ��'����J� 
 #�,(&  �u1?G�J� �� L�¯ AcMGJ�?!  

 �4�����j �'������" � 0)1������
 ������� A�����b�,�� ������ X�����- & �W�����@�¬
 #�,������(���  � �,������C  9  uYG'�������� T�B�������J� 0�������7E� #�������'Gc��

 ����C�, 9'���1	� ;H'���(�&���� H'����'Gc�� _���B" ���� �ZS���
 0���(�&��
 �4����5 #����B�� '���� 0����?1?�� ,�,�������� �4����5 ����� TCI����G�J� o�t����5
 ,������G�J� 0����1�B��� 0����1$YMJ'� ��3����G��� 01C������� ����� H'����(�&���

�����Z� �����1M�� �-������� �4����5 ������ F';������� D �'Y����(k� <����b  ����� _
 <1	�����( T	G������G�� ,0�����1?1?)B� 0����1B¼� ,�,��������� �4�����5 #�����Bls ¤4������p

T�$J�.  
 �� ,¤,�1�� F,��,J� �4�5 D A�G= � d�  �  ��U  ��
 !��1 ���� �,��C,��� 0���'�k� ����U  � S��= #��� ����>" ��� <q��; 

9,�c" 9  ,�b&  S�
�� ,H'(�&��� �45 �l=  �  0�Bl· �ZSM��� �4�5 p
'YM 0	-�C �  ,H'(�&��� _BG� 01?1?�� �&,�B�p.  

0�����J� H'��(�&���� H��=4��J� ���� H����G�� ���C� ����  ���5�
0?1?�� 01B$G� 01;'= ¤�2
 D �� XC,��� 0|B�� �'�� _�Z�.  

 H'�?1B�G� �� �&,=4�J� H�o���;�� �� U��� �3G�  � �  S=
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E ;�'���?J� 'Y1q���G?- �W����- ,9'���GY	�� ��5'���Q 9�>	����� 0)������ '���%
 _�������E �����C�, <1$�����" �'����? ,����5 S����
� U& �'����? °1����� �'����?J��

�,?��.  
 D �U&�,���� ½'��V�E�� H�&'��	��� ���� ���1B�G�� �3��G�  � �  S��=
 ,��1B�" �� '�YM �'�G� '� ���lc� _��Z� uYM�� 0��,?MJ� ¾,�M��

����@ ��; #'c� � ��(k'� <YP� uY1; <*E� 9� u� !�?- 9  0
 '���M� d'���>� 0���173b <���= ����� �1B�G�'���� '���M�C ,����� ,_����Z <���l uYM���

�'?J�.  
 �� ������; '��,����* �����c- 9:����; ,<����?J� �����Yb �4����Y; <����= �������p
 �V|G�( � ,9'>1]��� ��� ¿�V
 ���; ®��8E� ��c" 9�� ,����
 �&'��� uB(� �� �*� ,0�1>8� A
Z <= � #1�� y," � ��À

 #	)*� #�+ ��� ��r 'M1	
 ��T� .  
  

       AG=�  
   �	� ��  ���$1��� ���  

 0�cJ� 0c�¨¡�¡�§�¨�5  
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 I�� �'�l�� 9��?B� ��;�,J� ¤��$j� I�� �'�l�� 9�?�� 9'=
�����- ¤U�1���J� ����� 0���?1?� p����� �� L'���>)
�� &,����� u���2�  ���� ����G

 01('1������ 0��1M-��� #��1��,
 !��1 ��� ����(k� �'����� ���� H���
 0���B�� w1����" 0���1
Sl��� 0�������� X���
'c; ;0���1�SGbk�� 0���1�B����
 0-&S�G�����(k� d��������� ������ 6�������J� ���������� 9'�����=� ,'YG8,�1������

 01
�����M��- #G����(  ���� �'���;� ����2GM�����-����J� <���b��'��-����J� <���b��'��-����J� <���b��'��-����J� <���b��'����� Á���B� ����C� 
 ����j� x1]���� �4��[ S1��2� ��O��� Â���J�p p '����M�� �'��  #��G�-35 �����

 '��� uY�1C,���G� 01
�����M�� d������� ���� '���5W@� 0���1C�M	��� '1���(�&�
 `������-�¿����G; ,�&'����= ©B����*� �'����� ���¥ �����5��Ãhh� � ,����5�

 d������� �4���5 ���� 01����(k� u%�����B� 0���-'K ����� uY�3���%� 0���?1��
01
������M����� o�&~,������ ������� �����E� <|G����(�� u5Z,����V
 ��q����; 

                                                 
��   ���r x1]�� ��1?� ��	� ��  ���(k� �'���� D '�5�� � 01VB���� y'�5,��

U .©�'* U,	��� � ¾�¢.�  
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Mb  ¯'����M� ����� uYB����*  9'����= �-4������0����1	��� U,����v ����� 0����1��&�  
 ����������� �����������(k'� �-�5'���������2GJ� 'c1
,�'���������( 9,���������('� #����������
����
 `����G� ,T����1
SB���� T1,����?�� U'������� ®&'�����M�� �����Vc� T����	$�J�
 ,d'����1G@�� Ä,����;� U��	G����(� '����-'> �� 0����1
Sl��� 0��������� X����	B?
�
 �-,�������c"� '�������Y1B� ���^'�������� o���������E�� ��,��������� �������� W�������l= �'�������C�

� ,0V1������������ ��	G���������� H'��������,c� D ���������� F'q���������8� !1>G���������" 
�E� �?;� AYM��� AB��� �lc; ;'Y�c����.  

−  0-,V������ 0�������� X���
'c;�01q���;�����,����� �����$M8 p'p 
-� ���������>�������� 01M���������� �� 0�,��������M '�������%E ;0�������1
Sl��� 0������������ y&'

31B$
k� � �-�)G�.  
−  T���� !����¼ X���
'= ����G�� 0���1�,|J� 0�������� X���
'= ����Mj� D�

��C� ³'�|�� �,��G��� �;��� ¤,B5���� �� ³� �']��� '�Y1; �'�C 
�H ��¨Ã�����5 ��W����	= 01������*� U,����Y$�... '���� 9'�����Æ �����c� ,

 A	���� 0��1B8���� y������ '��Y1; XB���� � d'��|"��� '��Y1; X�����
                                                 

��   �����r x1]���� �,���U &']��G
� y'��G= ���2M- ���	� ����  ����-3P� �&'��8 y'��5,��
 0� dS= ��)J 01������ ¾�Ã .�L . 01
'l���§¥��5.  

��   � �����r x1]����� �����1?�� ¾�Ã� �1�O���" �����(k� �'������ Ç'���� ����2M-� ,
A-��" ,U&�U,G( y���,� : �v,
 �'$��� ¡�¢h.�  



 

��	
W���א��������א��ن�א���������א������'&%אل�א���#�א"! ���وא ���

 0���=� '}���G���(�� ,N�����Mj� '���Y1; A���B|" `���G� '���Y=,B U'����;
 0M( 0-31B$
k� 01CI�� �Mj���¨¢�5���.  

− ���������B��� 0�����������U X���������'C È���������CE� y����������|J� D� �'���������� T-,
�¥¨¢ A	��� �G�V�� '�Y1; HI�G
� �U��r 01�1BC� 0��U 'YMc� �5

 ������� 01;,�������� '�����Y1; HI�����G
�� ����������� y��������� T������ y���������
01�Z']�� 0?-�>��.  

−  '�����(,j� H�&'�����  H'������,�¸ X�����
'= '�����1?-�;  y������@ D�
 X�,G�(� ��C 01
���M�� '1�(�& X
'= '1(+ É(��  D� ,���'MGJ�

 � 01CI�� 9'G�=�" ��9,)1( �% ¤U�� H�&'.  
−  ¤���-  ���� T�B���J� ��� '��Y1; ��� �?��� ���?; T����� '�� 
 �Æ �,]
S���T-Z,	B� o'�&� p . 

−  H'���;�^� '}U'���( �W|���* _����'· X���
'c; '1����1
��
  '��� 
 T������ ���Mj� 0��1B5'b H'��VBÊ� F���	�� '��Y1; HI��G
�� 0��1B8����

M�,j� 0=I�� u}�&�? �� X	B|"� ,0�-�?�� 01;��^�0-����.  
                                                 

��   �y'�������G= ��������2M- x1]��������� �,��������U &']�������G
� � ¾�§� x1]��������� ���������1?� ��������2M-� ,
�¾ �¨.�  

��   � ��'������� &������J�� ¾�Ã − �£� ������r x1]������ ������1?� �����2M-� ,� ¾�£ − 
�h.�  
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−  _����B" ����� �'����� �������  �����c" u����B; 0����1����� ������-3P� '���� p
&'�E�:  

 � x1]��� '�Y1; O]�
 ��G�� 0-�$M�� u1�'CE�� ��-3P� L'(�O;
 `��"  �� ,'%'>B��( '��Y1�� ���G� '��� ,0��1
Sl��� 0�����B� �Z,��V
 �Y]��"p

9,���1
Sl� ��� '���Y1����� �W|���* H�&'���� T���� 0���C3· X���
'= S���
�� ,
 ,0��ccVG� 0��-U'�G �U���YG- X��C,�� °��V
 D� ,W��  0��-�C <��= D

 W����  <����= 9'����c; ;#����7'��C  y�����C  9,����c- S�����&� ,#����"�&'� D !'�����
 d'��� <�*� ��C� ,#�1B� y,��,�� ¾��; T)G-� �8{'� 6��-
 �  0������ �  T-U'����G �-W���  T���� �3����G" �������,�� 0���-�?�� 9  ��

0-�,�� #�VM� ���- <= ,�l= ���.  
� 9'�= ��?; ~'$�� '  0������ 9'>B�( X�� ���E� #��c

 uYM���������1� H'����������~'M D ���E� o�t���������5 9'���������= ����������c� ,0���������1
Sl���
 &���}� #��18  ������ u������ #��18 � ËE� T��� �,��?" X��
'= y������

                                                 
��   �U 0-U,�������� 0����1����� U�	������ x-&'����" . ������$��� W����M� ¾�£�������2
�� , :

 �������r x1]������� �������1?�� ¾�� � ������$
 D ¦������*k�� ������-�$G�� 0�����=���
� ¾�¥ .�U .��	 ��  ��9�$��� ��r.  

��   � ���]������ �������� ������$J� 9�,�������M� _������Z `������B� �'�������l ������2M-p�� ¡��§ � 0��������?�'(
������5�� ,�� ¡�¢h − �Ã¥ � 0?�'(����¥�5.�  



 

 ���� W��E� 0��-�� d���� 9'��c; ,H'����� <)G���"� o'����� '��Y1;
 �� 9'�=� ,���^�� &��|��� d'�1G@�� ��lc� TGM( �  0M( 0c

� ���� u%�,��5 #��1��� �� '��
'1�  u5���  <��=,- #��
  �Sl����� 9'>B����p
 o']����- ����� d3�����-� o']����- ����� ³,����- ����� ³�� 9'����=� ,����� ������
 �'�l�� 9��?�� d��8 0�c �&'� �� AC'�" �?�� ,9'>B��� u('�
 ,&��?G����(�'� uYM���� �������� u�M����- � '����V-� 9,������� �������� I�����p

#� 0-'% � F�3
 &'l 0>B��� H&'*����.  
E� _�4��=� !��>?
� `��G� 0��1=��� 0��M�1j� X��� X��
'= o'����

������ ����'8 ���M� u1���~ d�?G��('� _���Z  ���� ���� o'����E'� ���-�@
 0M( 01
Sl��� 0�������¥£¥�5� ���.   

 0�1�( '�'���  w1��" 0'�� 01�(k� U�	�� u2� X
'=�p
 ������(k� 0������@ H�����YQ� ,0����-,1
���� 0����1M-��� A����
�,P� !����1 D

���	M�� '��YM� ���8  ���G�� �:::: <<<< '��	-�@ U,�1��(� '��	-�@ ����(k�  ���� '��	-�@ U,�1��(� '��	-�@ ����(k�  ���� '��	-�@ U,�1��(� '��	-�@ ����(k�  ���� '��	-�@ U,�1��(� '��	-�@ ����(k�  ����p pp pp pp p
o'����|B� `�,��>;  ���� S��=o'����|B� `�,��>;  ���� S��=o'����|B� `�,��>;  ���� S��=o'����|B� `�,��>;  ���� S��=>>>>���<��C� <��YP� I��G
'; � H���l=� u��B��� 

                                                 
��   ���r x1]�� ��1?� �	� ��  y'5,��� ¾�§.�  
��   � 01�'5� � 01�(�� ¾�£ .�  .U .<?��� ¯'
.  
��   �y'����G= uB����� ���& :k�y'����� 9S����- : ¦ '����	-�@  ������ ������(k� 9  9'����1�p�§¢ 
 

��	
W���א��������א��ن�א���������א������'&%אل�א���#�א"! ���وא ���
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 ,�	54��J� A����G��� `����E� ���1B?G�� F'���� ,H'��;��^�� F���	��
 0)�* ��� �5'�� x-&'�G��� ,T1���|�� ���  0��'�� �4�5 'M� &,�-

 ,��5� ,���=Z '���U&�U,G��( y���,��� � #���'G= D ���c-�E��Ç'��� 
������������(k� �'�������������� !q�����������qG�� ����������� �&,����������* �����������=Z 9  ������������� p

d,����?1; ������SGb��� Ì'1������� L'����>)
��� :< �����?; �-������� '���� �
 A�'��* '��Y�B� ���G�� 0��1
���,�� X���	�O; o�U,��( 01���'@ #G1]��@
 X��B8� 01;,����� X]��;� ,H'��;��^� ��� 'V$��( N'��M�� 0�'��(���p
 o�����YP� o'����1�UE� U������ �����l=� ,H�,B������� y'�����&  ����� �b'�����J�

,�� ;9'�����c �� 9'�����c ������ 9,�����b�Í T='������J�� o�������?V�� ������7�
4����-�'�G��� u7SG������ uYC'����M�  D 9,����B�� ,H')	��������  9,����Î,-�

N'�������M��  &,��������	C �� ²���������� D u%,��������	@�-� ,H'Y	]����������� <���������'	�'�
&,��	?�� o'��M;U �� 0�'V]���� NSG���� N'�MB� 9,��M-3-� ,o'�1��E� �...

d'���C 9  ��� :W���@ 9,�B����J� d����� ����?; 0���B�P� ������ ,T�B����J� 
 �� 0�'������(��� A�'������* U'������ ,������B; ,&��������?�� ������1�� '������>	Y �,�����>	5�p

                                                  

�� ¡��¥�y'���� 9S���-k� D ¤4������� , : '���	-�@  ����� �����(k� 9  o'���b '���p
¦ :�Ã�h� ¢ ¡�£�¦ '��	-�@ ����(k�  ���� y'��� �G��V�� D #��b' ������ ,p :

�h£Ã� � ¡���h�y'���� �'���C��� D �&�������� , :§� �M����J� D ����K � 
�� ¡�£§.�  

= 



 

��	
W���א��������א��ن�א���������א������'&%אل�א���#�א"! ���وא ��


 Aq���|� �����(k� `5����- 9'���= '��� ® &� ������� _����Z D Â&E�
 ��������B- S������= T�B�������J� ������� 'Y?)G������(� ������� �������� 0������M�B�� �������B� �Ï n

9'����������E� ����������	�� 9����������"�J�>��� . 9'��������= '���������  � �� 9'���������B�'�
9'�>�'�.  

 x1]���� d'��C S��= �4��5����	� L'��18 �� �'��� �'���" �� #��K& 
#M1� D �-I�� �cJ� ���� : � ���M ���� �� ��� �U'Y��

 !��G$J�� ���(k� !�C�� ��- ��(k� D d,8��� #M� ���-
 ����� #����1�� <����*� '����� ¤�����$j� I����� �'����l�� 9�����?�� D ������(k�

������G��� L'����>)
������ . ������ 9�����(&  A1c����� W����E� d,����?-�
Ë&t����J� �4�����5 ������= :1; 9  ,������ �  �������(k� 0V����(�; ������ ';,�����Bp

 61�]�" U�&  0�1�SGb�� #����  !�1�$� �W�� '-�?	� '8&tp p p
3��)J� A1���- 9  #��Mc  '�� �W��8E� 9����?�� �4��5 D #��G�'�¬ 9 � ,

�c-�E� A"'c�� �45 �1	>" <�VJ� �	>-����.  
                                                 

��   ��'�������� Ç'������ �������(k� �� ¡�¢h − �Ã¥ � �v,�����
 �'�����$� A�����-��"
9�(&  A1c� �1B�".  

��   � ��E� ®U'�� �Y��� D ½'��c� ����-�b D HI��
 0���'? ������§¥§ p���?
 ���5
 ¾ 01�'5,�� d,� �Í&'" O>8 ©1)�" #�'G= D ��-,]�� ��§Ã.  

��   � ��(k� �'��� Ç'� �� �1B�"�� ¡�Ã¥.�  
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 ,0��s'?�� �&,����� �4��5 ��� ���;�� A1���M� ���$
 X��12� ���C�
;¤�����$M�� Ë&t����J� '����M� &,�����1;T������   ������ u����� �7'������E� �'����M@

 0M��( Ð,��GJ� ¤���$M������¢����5 � 4���M x1]���� �,����� ¯'���J��
 D 9  �=4���1; 'YG-�������0���B1	P��- 9'���= ����	� ����-~ ����C  ����� y'���>^�

 D� ,#��M� �'���" �� �&�0��1�&���� &,��	?�� ����� ���b," X��
'= 
 uY1���B� �� 9�,����& 0�')������ ������ �� A����M" ����G�� �5']���J��

��Y]����G(� �-4������ ,y�4����c�� 0�B1�����J u5U'����Yb D 0����S1�� �,����- �
 D��W�	@ A1����&�Ç ��C #�1; 9  9,���3-   ��� &�~E�÷ 

 �����y�4c ,5� ��  9'�=� ,#�Bl ��Y�- � '� ���M� ��cMJ� � 9,"O-
 ����1B� 9,"O��- o'���M��� d'��b��������V��� ,'��Y1; ¤4���� <���M�� <��)V� 

���?G�-� #����� 9,���=�G-� ,<���1�';E� ©	����C  �����M� 9,���B�V-� ,#����1; 9��
 ,��b�" 'v��1� #�q�G; #�1"O" ���3���� ��� H�8O�" �Z� � ��J� X�
'c;

d,��?" ;'��[�= '��YM� ����V- 9  : <��	C '��b�~ ���-&  d,��)V�� <��); '��-p
d,���� !! ����^� 9,��?B�-� ,'��[ 9,��=�G- 0��1;�>�� ��$��� �'��M5�

 #���� 9,B���(�-� #���� 9,���=�G- W���	= &'���@ 0���1�&��� <V���(  D� ,'���Y1B�
&�4�����M�� .#�����
,��3- <�����b& u5������M�� #������(� o'�����1��E� ������ ��'�����"� 

 #�1�� �,�Yb,"� &�4�M�� #1�� �,;�; ;X1@�,>�� <1	( #1; �,cB(
o'��������'� . o'q�����?� #�����
,"O- �,
'�����=� ,z�������� !�����VM�� #�����1; ��������?G���



 

��	
W���א��������א��ن�א���������א������'&%אل�א���#�א"! ���وא ���

���^�� &�4M�� #� 9,�?-� u%�t����.  
 �������@ A54�����J F'�����	" � �'������U U,�����b� �� ������E� <�����*� <������

1]��������� d,�������?1; u5W�������@� 0�������-U'��� �������� 01;,�������������������r x  ���������
���	�  y'���5,��‘ :< ������ N'���M�� u���2�  ���� 'q���-  _�4���=�p p

`�������(, ���������� <�������l �W�������@� d'�������c� D 0;,��������G  ��������� 9'��������,b
0������(�  ������� ��������� Ò������� �������� A54����� 9,������	G- '�����ÎW@� !
'�����
Â&'V��...>���.  

�����
'= ������1$J� '�����MG  x-&'�����" ������ o�U,�������� �&,�������� �4�����5�X 
I���GM� ����� �����(�� �����®����8E� ������-3P� o'���b&  D :D  ~'����$�� 

 �� ,®������8E� T�B�����J� U������ ����� W����l= D� ,'����5W@� ��1�������
j 'Yq�� D d�3-'9'�G�J� ��� ,9{� `G� U,b� .  

 ������ <������'>; '����5W@� ������$
 D �'����M5 9'�����= �����?; �4�����5 !�����
 #��������?V�� A��������Gc� 0��������-'M��� uYSG��������5� <��������b 9'��������= ���������c�� ,oS��������B���¬

                                                 
��   �= � _������Z <1������V" ������2
� �'�����M@ �������� &'�����c;E� 0�������& ������l�� ¡¢ − �¢ �

�����r x1]���B� 0���l�'l�� 0�'���(��� ����1�,G�� 0����,�¸ ����2
�� ����	� �����  y'���5,��
� ¾�¢� − �¢�.�  

��   � &'c;E� 0��&�� ¡�¨¢.�  
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���������GÊ�� �7����������V��� ,��������)M��� 0��������|B��� yUE�� #1����������,�� #"��
�� ��b� '�� 0B1BC X
'c; ��1?��'� uYG-'M� '   -���� W�VG�

����BC _�4������ ,������'P� T�����BcGJ� 0����?-�� ������; '����YM¬ uYG-'����M� X
 �'����" �� �� �,������'�� ,¾,����^� #���b� ����� �U'���	��� ����1�,G�
 9�� ,�� <1	�( D U'�YP�� ��cMJ� �� �YM��� ����J'� �E��

 É1r �V; u5U��;  ��� � _�Z �b�U��r �� � �1����.  
@ @

                                                 
��   � �I��������� ��4�������	
� �,����������'� �,'�������C �-4��������� x1]�������B� �-¯'��������J� 0��������7E� ��������

�����r W��E� 0���1����� �����-3P� D 0���-&,	?�� �,�&'����  ����� �'�M������ <1�S���(�
 Ð,GJ���£��5 .'Y�B> ��1�?� #1B� `M� � x1]�� &,YQ ¯'� ¤4��:  
(��� �� �$
 �� �����$
 D <¬���������  

¤�� � ��	�� �� ��1B�" 9'= 9��Ï n Ï n  
��r x1]�� uYM�  �� ���M�� ¤�Y� H��£¨�5.�  

 ¤,B5��� �� ³� ´�)J� x1]�� 0���� �Mj� D��H ��¨Ã�5.�  
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+ !  
†àª@ƒî’Ûa@ñbîy  †jÇ@åi @òî–‚’Ûa@lbçìÛa@ @

òîÜàÈÛaë@òîàÜÈÛaë@ @
9'l)	 #1;�:  

Þëþa@szj½a@ZáÜÈÛa@éjÜ�ë@émd’ãë@ê†Ûìß@ @
���r x1]�� ��� uB2J� ,P� �45 D ��	� ���  0M�( y'�5,��

����¢������5 ������� �¨¢�� � 0�����C,� 0�����1�B� �Æ  ������ 0�����M11��� D
�� 0	5,�� �� ��GM" ,#�
'~ <�5  u�B�  �� �,��  9'�=� ,u1�s ��M� 

 D o'q?�� ³��0M11���� D u� ���-���� #�?V�� D H'�V�t #��� ,
9S1B��( ����b 9'��=� ,W���VG���  ���� 0M��( Ð,��GJ� ������¥¨h���5 �

 ,`G��� �,��B� D ���� � '��1GV�� A���M ³� ,���$
 oS��B� ��'��=  ���
 0M�����( Ð,�����GJ� u15��������� #������� '����� ���§�������5 ���� ������ 9'�����c; oS�����B

 D o'q������?�� �,������" '������Y1?; S�'������� 9'������= 9S1B������( �,������8 � ,o�������bE�p p
��-�����.  

 u��B��� yI��"� ,�&'��	J� ����B��� ,��P� �4��5 D U,���,J� O]��M;
                                                 

��   ���r �2M-  �� &'>� &,V|���	� �KE y'5,���	�� ¾§� − §�.�  
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4�; Ó,��	
 �� �'��" �� #��	5� '� !� ,�&'��VQ  0�,�
 4�M¬ 0��-�?	�� 
 ��� �W��l= ���?"  ������ ��� �-I������ ��'����� T��� S1��;� ,o'��=Z�p

�&'����J�� �,���B��� ���� ��'������ <���	C u-����c�� 9+����?�� a���V� ������ 
 <�?G
� u�� ,0�-�$M�� U�	��� oS�B� ����� #���� #1�  �- �� ����

b'� ~'$�� ��Ô ��cJ� ����� oS�B� �� 0B� �� N&�; SB�G� 'p
 x1]�� uYM �-I���	� ��  ���¤��	�� �'�(��� 0M�( Ð,�GJ� 

����§�5 �]��� ��� N&U� 0M-�J� �� <?G
� u� x1��	� ��  ���
u15����  �� 0M�( Ð,�GJ� �1�(���§¥��5 � 9  �=4�-� #�M� ��l= �

A�1$M�� �41�BG� �� d'C x1]�� :< ¤4��� ¦����� ®��" 9  A�� 
?0�����$�B� HU�����  ����� '���YB5  ���� x1]����� 9'���=� ����� d'���C : ,u����


 0��q����� &'V���(E�� H�����B$J'� 0����1B �W���	= �����$� �� �4���8O;
d'C� :<'j '
U��  ' �45> ,#�'bO; :HU��  ' u�
Ï Õ>���.  

 0M����( Ð,����GJ� ¤�M������� �'����1� ������r x1]������ ������ 4�����BG" S����=
���Ã¢���5 � �-����� D F���	B� �-���cMJ� &'��	c��  -����� oS��B� ���

 #��~�; �	54��J� A����GB� T���&'�J� ���� ,01=I���� dS���E��

                                                 
��   � �53��� &,M�� I
 y'G= � �G�J��� ¡�§¨.�  
��   � �$J� 9�,M��� ¡¨ ���r� �	� ��  &'>�B� y'5,��� ¾§h.�  
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�4����1�" ¾�,����8 ����� &'����*����I����� ������� d'����C �W����l= #����� ��O����"�p :
<r x1]������ 9  �����c�������� �����	� ������  �����M� '����,- �����C� y'����5,��p

 '�� #�1��� dO���; 9,l1|G���-� 9,����- N'��
  ���M� 0��-,	M�� ����$��
d'��������C ?o�t��������5 D d,��������?": e�]��\��[��������������c��b���a��`��_��^

df g��������������E�: ��hi>��� x1]������������� ������������ 4������������BG" S����������= 
<1�S��(�  ���� 0M��( Ð,��GJ� ��;']���� �,��B$��� ����r���Ã����5 �

¤������M;  ������� x1]�������� 0M�����( Ð,�����GJ� �'G������@���� ���hh������5���� 
u5W@�.  

 ��� W��l= D !Bq��G��� D����J�� ����B��� <1���)G�� �4��5 �����
 �� x1]���� U'��� ~'��$�� oS��B� ���� �,��B������-����� <���� ,��5� 

u5¬ ,��cMJ� ��� ��YM��� ����J'�� ��E�� ,�'�" �� �� �,���� 
                                                 

��   � �����$J� 9�,����M��� ¡¨ �������r �����2
�� �����	� ������  ¤������M�� U,������J y'����5,��
� ¾�h �
��������r x1]������ ������1?� �����2 �����	� ������  U,����	�B� y'����5,��� ¾

h£.�  
��   � ��r x1]�� ��1?�� ¾�h − �¥¥.�  
��   � ¾ #�M #"U'VG�(� �  #�-�- ��� x1]��� 4��BG" ¤���M�� U,��� ��	G(��h 

_������Z X�����	l" &U'������J� ������c� .������2
� : ¾ x1]������� �������1?���¥� � U,�����	�B�
0�O�J� �45 �1?��.  
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E ;u�����B��� ¦������( ������ #�����B1B@ `V������ ������C #�����
  ������- � #�����Mc� �4�����5 9
 `����G� u����B��� D !Bq����"� Ë,����(& �� �'����G� H������cMJ�� 0����1B5'P�
 ��M� #1C�1�( S�� �'��" �� 9,�� ��� U,����� 'Y�1>� !1>G�-

�1��; ,0��1B��� 0��1�B� H'�,���*� H'��	?� ��� �,�����'� F������¬ u
 �>������ #�����Yb���������	��� �������	�� oS�����B�� <������"'; ;�']������� ������-�- ;

��,����$J� �����r <���1BP� '���YJ'�� `���?G������ #����-�- ����� 4����BG"� 
 A��G=� #��M?" � ,��)M�� '��[  ���C� ,����	�'� �W��l= 0���' ���� 4��8 �
 4�8E #�l	� ��l=  9'�=� ,_�B" #�G'C� D  -���� 0|B�� � Wlc��

�����	�'� u���B������ ����� ����cM-� 01VB������ �����1?��� �� ,�����-  ������ ,
 #��	G= u��5  ���V�� �4��5 D ���� � ,u5�Q'�M-� uY]��C'M-� T-&,�	?��

'��G= ,��5� y����1	��� ���� �� ���� ,��5 ¤4���� ���1�,G��� ��� �4��8  
 -����� A��G= ��� ����	�� N&���� D ���G�� A��Gc����� ,'��5W@� 

 �,���b�8 � ��ZÖ���; #���",��� '����&Z �,C'���� ����C �����	�� <���5  ����c��p
&'�K ���b,; ']�>� �-�>�� D _Bv 9  U'= `G� ��-�� ��1��� p p p�p 

 ��W�3��� `���- �9���1K '�� �#�	=&  u�� �'?��;  #B�*� � �&'�K 
                                                 

��   �'M@ ��� &'c;E� 0��& ��� ¡�¨ − �£.�  
��   � 01M��� &&������¡¨ .�  
��   � �$J� 9�,M��� ¡¨ − £.�  
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 ���W�3����� #���'� 9  W��@ �']���� ���-�- 9'��=� ,'��'-  '��Y1;  ��c�; ;p
 ���� �=4�; ,���	�� o'YV�( #�	% ��C d' � #� 9'= '� XC&¬
 ��������� �������� 4������8 � <������*,J�� U��������|� �� A������5Z #������
  T8&t�����J�
 #��
  ���1� ,�U���� �� U,���- 9  &���C �'��>J� 0��-'% D #��Mc�� ,'��Y7SB�

; o'������E� ������ �������¬ ������ 'V1����� d3����Mp�����	� ��  ������������r  ������
�	�  ,<7'��J� �� �W�l= #�  )�� �'?�� �7'��E� �1>B��p

 x1]������������ uYM����������� �����������>?�� _�����������Z D oS����������B��� d,����������); °�'����������b�
����	� ��  ����� A���G= ���� �����M� ����b�� ����1Vc�� �����r ,����  ~�W���;

Æ ' u1?�� ���� 01�1" ��� ��(k� x1�¬ n#� ���.  
 x1]�� �=Z��	� �K���� ���  ����‘ �;'�( x1]��� 9  

oS���B��� ��� '���Y1; ��� T���� u1��?- ����� <��= ,����� W��@ ����	�� �� ...
d'C :�$
 �� 'YM ��8� ��	�� �� o'��E� � !b& u����.  

�������= u������B��� A������B� D ��,������>G�� ������� �������� ����������¬ �� '�������b�& p
���-��� ��1�,G�� �� ,���-� #�1B� N&��- #�1�  !� x1]�� �?	; ,

'��� �,����  D,���" �̀�G� ���¢� ©1)����" �� �,������� ���B�  '5������ ����5
                                                 

��   � 0M��� &&������ ¡¨.�  
��   � #�V
 &��J���� ¡Ã − ¨�  
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 ,H�������cMJ� &'�����c
�� ,©�'�������� �B�������� �������1?�� ��7'�������� ������7'?���
 �� '����YM <����?G
'; '	����('M �����c- � ��-������ D �7'������� ,����P� �����c��p

 0M����( 0����M11������¢¢�����5 �9Sl����� '����5W  �¯'����M;  ������ d�  ��������
 #GM�� #b�~� �E�� º���5,�P� �L,|q�� _��Z ���� #��48 #�Mc� �� 

 ,9'���	=��� '���YGBC'M"� x1]����� �,����U HI���G
� 9  ������ o'�����E� ³��
 &'$���E� !��>C� y'��	?�� ����5 D W��E� ��� �&~�t����  ���� 9  ������

������-~ ������C ������� 0�����1M	J� 0�����	?�� '�����YM� ,�I������� <�����C'� u1�����>��  �������
 '�YM� ,U����� 0�'C:� �'�C 9  ����� ,#�M� �'��" �� �& y'>^�

 X;��� �G�� � �J� 0�Cub��� �� 'Y1B� u1CO; '
3�'�.  
 x1]����� &U'���@ '5�������0���M11���� �� �0���1�&���� 'V1���� d3���
� ,p

 ®�������	� ��  ���� 0��1�&��� W��  w��>� `]��Í 9'��= ¤4���� uB-,��(
���r WE� ��Z Z�  ��� �� 9,�	)J�� u�B��� 0�	B� 9'�=� ,U,��(

 ,#���-�- ����� 9,���(&�-� ,x1]����� �� �Z�,���� 9,BB����G- 0���1�&��� <���5 p
 9,�B�G-�9+�?�� W�V"� �-��� d,*  . �,�8  #�",��� ��O�" ��C�

 W�E� 0b�~� ¤&']� 9'1M� WE��9'�>5� Ò  X�M� �,�� 
 ,#�� '�
,� 9,�c- 9  ����� #�'1"&� ®��O; #
O� D WE� �,�Bc;p

�,�'���C uYM���c� ,#���1�� #���� `"t���- 9  9Z � : X���
  #���1�� X���	5Z ,���� _���
�
 9'������c� u������B�B� '��������=�� �-�������B� S-�������c" _�������VM�p p ,<q������; � �� 



 

�&����א�����1��2���-3�4א��0%/�א��.*���وא��,-���وא��-,���Wא�+*(�א)ول ��


 D �����  p�l���� !�����,G�� D �����  p�l��� �4���5 _���B��� yz���G(�
u����B��� d�����b�� oS����B��� ��������� ... ������� #������ W����E� �YM����;

 ������ #�M � #�� A�&� x1]�� <�'?; uB-,( ��� &�U �� #�'b&� º ¬
 �������M�'� ®I������	��� �c]�������'� x1]�������� #�������'bO; ,��������M��� 0�������MJ'�

~3�������� �� H�������
 '������ T�����c�G���#������G�B= X������1B� � #������M-U H ...
d'�����C 9  �� 9,�'�������� �U'�����	� '�����Y��- � Â&E�� :< 9  ,�����b& �

 �������� H��q��������� &,>�������( TG�-��������c�� _-��������- ��������� �� ,�������)�-
 9,�B�����J� #����1B� !�����G� '����'� 9,cG����( �� o'����� 9�� ,y,����B?��p

���5 &'M �� _B�b ���� � _G-&Z ���>���.  
��� X)	�����*  `����G� �3�����1b� ������; �� ������5 '����� �&'�����M 0����1�&p

 N'��M�� 4��8 � ,u��B��� �	�'��� <��= �����?-- <��= ��� '��Y1�� 9����;�,G
 uY1����B5  �� 9�&������- u����� x1]������ ¤�����- ������ 9,�����B�G- ,y,����*

¦����������� ��������� �� �'�������U uv&���������� u%��������B��; X1������* F�4������; 
0����M11��� W����  o'����b� �&'����	8  HI����G
�� x1]������ ����� �U������ ¤4������ 

°E'��� ��� �¯'��M-� #���-'	-� �U,����� �� �,����- ¤���- ���� Á��	
� ,
��; �4��1�" �� W��l= x1]���¬ �� 9,����- 9���B	��� u1�'��CE� D uYC

                                                 
��   ���r �	� ��  ��)J y'5,���	�  &'>� &,V|��� ¾¨¨.�  
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 ,#������ _�����-� � ��������� � �U'�����	��� ¾������8�� ©1)�������� �-��������
 W������������� ��1������������� ����������������� �']������������ ��� ~'����������$�� ��  �����������	;
 '���· �����c	 '���YB=  X���"+� �,������� H���O���; X���-,c��� o'�����E��

�&�* ²B� � x1]�� 9O��.  
u���" '5������� '���5W  !��� 0���B-,� y������ ������ Â'���-��� ©G���; 

�'5U  �� �,����� �4�5 °��� <b  � o���E� X	�'c"� N��U
 o'��������E� u='������� u������� ��  Â'������-��� W������  <������	C ������� '5�������Y Dp

���-��  ���� Z,��VM�� <��5O� <��7'	?�� Ë,1��� ����� U'$MG��(�� ,T��bU
 ��Z Z� 9�����$
 WO���� ���$MG���(� T���� 9S���$��� <����; S���= �,���?���

��� �1���  �� H �� 0	5���¨h�5�.   
���r W�E� D,�"  ��� 0M�( D U,���(���¨h��5� #��VB8 u�� ,

 W�������E� #�������M����������	� 3�������-3���  ������������������r  ��������� U,��������(���¨h − 

���£�����5 �U,�����( #����M�� �������� ������ �����	� ������  3����-3�������£ − 

���h�������5 � �-4�������� '�������(� ��8�������- �p nÏ #������",�U� x1]�������� ��������
 D
�� x1]��� �,���� U,��( d+ u�(� É	"&�� u5�3�b ,Ç'��� '�MGC� 

o�3P� W8 T�B�J�� ��(k� ��� 'M� ��.  
AAA� �
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szj½aïãbrÛa@@ZòíìÇ†Ûaë@òîàÜÈÛa@ê‰bqe@ @

 D �,������� 0����7  9  �������� ,�,����U �'���� x1]����� 9  !����
 �� 9,��������	Gc- � u�������% � ,<������������� U'�������YP'� 9,B|G]��������- A��������'|��

 W��@ u��Y; u��� ���� ,#��1�� 0��b'�� ,����" '�� �� 9,��V�t- D �-���lc
 A���Gc�� ���� S���= �����" ����C x1]����� ����$
 '���M
  �� �1�O���G��� A���Gc��p

�- S� 31�G" ��1VJ� <7'(����:  
�−  A�����
�,P� D 0������YJ� <7'������J�� '-'q�����?�� ������� 3�����1=���

 ��1�,G�� ��1?� ��5� ®��c�� 01q�?�� '�YÎ � ,0�1B����� 01�B���
¾������������8�� ]�������������� 0������������&'r� ���������������� � �U'������������	������  F�������������	���
,H';��^���4�5� ,0�1Bc�� 'j,�* � 0�BJ� HS�cr ��� 31=����  

01��V��� 01�,*E� x1]�� H'�'G= <= D ��5'Q 0�(. 

�−  y'������Gc�� ������� ��I�������� <1���������� �������� �������c�� USG���������
 ¾,���M�� ��� �'��	J� uYV�'��� ×&'��?�� É���&� ,F'��k�� 0M������
 #������� �&�Ç� #����V
 D ��I����� <1������� u1���2�"� ,01�I�����

�� #�12�"� �� H'�V�tJ� �4�5 ,�B8 �4�5 �� A"�"� ,#� u1B�G�
 H�W��������	�G��� 01V���������BV�� H����������1?�G��� 0��������1�c�� H')B>���������J�

01;,���. 



 
 
 òîyý•⁄a@lbçìÛa@†jÇ@åi@†àª@ƒî’Ûa@ñìÇ…@åß@´ÓŠ’n�½a@ÑÓìß �� 

�−  ��������� ���������	��� �&'�������	��� ¦,���������� y,B�������(E� 0�������(�(
 H'��������1���;� H'��������173P� <1���������V"� ����������c�� ,]���������� <��������-,>G��

<7'�J�. 

§−  0�$YB�� ����� ×&'�?�� &,���� ,�&'�	��� D W�OG�� �,C
)1����M�� d4����� Z'G���(E� d,���?- �4���5 D� ,×&'���?B� 0���-��j� 0���	r� 0

¤������M�� U,������ :< ,W�O����G�'� R����BG· �&,>����( ����� �>����( <����= 9:����;
 9'����= ¤4������ U'����C,�� �M-������� &,�]������ _�����Z D �'����= #		����( <�������

#����"'1� d�,����� #�$q���� �����?- ... #����"'V�t !����1 9:����; 0����B�P'��
��l= � ���  �4�5 ��Y2-� ,W�O�G�� �4�5 �� 0�1B �W	c��� �W|��� 

#B7'(& D>���. 

¢−  ��O��; ,������ ���; ���� &'���GC�� ������ �1�O��G�� F,��M"
01�'G�� �,B��� D: 

  −   ,F,����,J� �4���5 D #���"'V�t� #B7'���(& ����l= � ,����1�,G��
'��YM� : �]��=� ,���1	��� ���� �� ���� ,��5 ¤4���� ���1�,G�� y'��G=

 <7'���������� ,!���������&E� �����������,?��� ,d,��������*E� 0������������ ,H'Y	]����������
9S-k� d,* � ,01B5'P�... 

                                                 
��   ���r �	� ��  #1B� ®�V� �,B2 ©B� y'5,��� ¾�Ã¢.�  



 

�&����א�����1��2���-3�4א��0%/�א��.*���وא��,-���وא��-,���Wא�+*(�א)ول ���

 y−  �;<7'qV�9+�?�� <7'q;� ,��(k� <7'q; D ��O; . 

 �− �W������; ��'���= T����?GJ� ���� &'����G8�� #���1B� A���B@� 
 ,0��������,>J� �W����������� ,���������G�J� �W���������� ��O�������; �W�������@� �']�������5

u1?�� ��� U'�J� U�~ �G8��. 

 U−   -������; ,#���?V�� y�,����  �����  -������ 0����,�¸ ��O���; 
¤&'	�� ©G; �GÊ� ,�7'	c�� y'G=�. 

�5−G�� W��V; W��V" ��GÊ� ,0��'V�� �&,�( W��V" #�1; #��� 
d'V
E� �&,(. 

 �−  #?V�� : ������ �� ØJ� y�U+ #1; #��� D ��GÊ ,�5�
�'1�������� �'����=3��� ��������� #����?; � ¦I������� ,�'�����
k� �����G8��

�	M�� #?V�� D W	c��. 

 ~−   ����(k� x1]��� ����1?��� A��G= ��� 0���,�¸ ���G8� S��=
<����?M��� <����?��'= 0����1�1" ������� ,�'����YMJ� y'����G=� ,9S����-k� y'����G=� ,

0B(�J� ���,��� �G��= u1?�� ��� �41�BG��. 

 ����C� ®�'���GV��� <7'���(��� ���� ����-���� ����=Z '��� �����8 #�����
������r �'����k� 0�����'b X���'C  ����� �4����5 !�����$� 01�����(k� U,�����(

 �I� y&'?- ' X|B� �C� H'V�tJ�H��B¸. 
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��� T����GMl�� 0�������C �������� ����� x1]������ `����M;  9  �������� T������G
 �� �� �&'���G8� <�������� u1���B�G��� U'���YP�� �,������'� 0���B;'� '���'�p

d�,�� �Y� �8+ TM��� �,- D 01MJ� #G;�,; �&�,b��� X�( 0M�( 
 `V>����J� �����$5 ���� ����� � T���G��  � �� 0���1�&��� D ����;U�

u���?- �� d'�� #��G�&� T��� F~,��- u��B; ,'��Î&U �� �&'��M-U ���BÍp p��� 
&� S��
��¬ �4��5 ´u��B���  ��� 0��E� ½'��?-� D u1��2��� ����E�� !;'��M��

 �-�¼� '}�C&' y'�G= �� '�[ �U,����� ,'�YM-U &,  � N&�
� 
 '��Y1	
 0M��(� '��[&  � #��7'M�  ��� 0��=&'	J� 0B���B��� �4��5 ´&� S��=

 d+ �&~�t��� ���'����� �,������ �4��5 I��M� �,'��C �-4���� �4��1�"�
k� �������� '�����M� u5�3�����b� !�����1�P� ������� �� 0�����K�; U,������( �������(

� T����� o'���M�E� ���� #���� 9'���=� ,o�3���P� W���8 T�B���J������	�  ��
�'�" �� uYK& u15����� ������.  

                                                 
��   ���& ���� 0������� D �'��M@ ����� 0��-�� ¡�¢§ � 0M����� &&����� D u��('C ������

 I� ��� 0-��& ���"'Y��V
 0M���� � ���?�� ¤Z �8+ D " ��$J� 9�,�M�
��¡h¢ ��������r x1]������� �������1?� ������2M-� ������	� �������  U,�����	�B� y'�����5,��� ¾

�§Ã.�  
��   � &'c;E� 0��&�� ¡�¢¢.�  
��   � �$J� 9�,M��� ¡h�.�  



 

�&����א�����1��2���-3�4א��0%/�א��.*���وא��,-���وא��-,���Wא�+*(�א)ول ���

����r x1]���� D,��" ���	� ����  y'��5,��‘ � #��",�U ���c�� 
 `?	G�(� ,�4�5 'M,- �� �3�� _�Z � ���'8 01� X1?	; ,Xs

��U '�%E ;�'��" �� 9Z:�� '�Y1B� �� Â&E� �� ´�- 9  �� �,
�1�,G��.  

'YÎ  � 0B1	
 H'-'@� 67'��� H31s �C�:  
�−  � �U'�������	��� ¾��������8�� ��������1�,G�� ��������1?� �� �,�����������

 _��Z �YQ� ,#1�� 0-UtJ� !7�&4��� #B7'(�� �I�� 4	
� ,����
01B����� 01�B��� #B7'(&� #	G= !1 D. 

�−  �B������� ¤�����5� 0M�������� y'����Gc�� �� 0����E'� F,����b���
� &U'� 01?M"� ©�'����?BG�. 

�− '5&'c
�� F�	�� 4	
� ,'5Ú'1��� �M��� I
. 

§− #B1	( D U'YP�� #1�� �,����� �-��� H'	b�,� �'1?��. 

¢−  ��� 0�-I���� ��'��Í '�� 0���&'r� �'���" �� F� u1��c�
T
�,?��� �1�'?G��� H�U'���. 

Ã− <YP� 0�&'r� uB��� I
. 

¨−  ,�����1�,G�� 0����B= ����� 0����Bc�� ����1�,"� 0����SP� ����1?�
�� 4	
���^�� 0C�V. 
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£− 9'>B���� �E� �1?�. 

 0��'>	�� 0��&'r� d��� A�c�� ��  ��� Â&E� �&S�
<=�,G������.  

@ @

                                                 
��   ��(� y'G= �2M-  0B1qV� 01�'5� � 01 . ¾ <?��� ¯'
 U��.  
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+ @ 
ÖaŠ’n�üa@Zé�ÈÏaë…ë@émd’ã@ @

9'l)	 #1;�:  
zj½aÞëþa@s@Zémüb©ë@émd’ãë@éÐíŠÈm@ @

�Gc�� ®�� �'�J� ©��� W@ �,YV ��IG(��¬ y����� y'
�������M-'	" _�4��������� ,T�B��������J�� x-&'�������" D� ,#�������V-��" D ®Ú���������� X

 #�����;��5  9'�����1� D W�����	= ������� �� X������&'?" ������C X�����
'= 9�� ,#"O]�����

TCIG�J� H'�'G= � �C,J� _�Z �� A"�"� ,#"'-'@�.  

H'��;�G8�� �4��5 <1��*'V" D <8���
 ���� 0���'$��� �4��5 D� 

 ����!���G- � �'��?J'; ����  ����1Ys '��YM '��M� ���YQ S��� ~'���:� W]��
 S��
��p
D �,�,B�F,�,J� .  

0����|� ��I����G(��� : 0�����B= ����� �G]�������� 0����Yb �����5� 
�I�� 01�'
 D 48  ;��� ,°�]�� ���¬.  

 0�����B= D T�����������I����G(��� A����B� ¤  ;A����B>�� �����1V- 
�I�� 0(�&U���.  

                                                 
��   �  ��(k� x-&'G��� ��IG(�� .U . ¤~,; ��� ��&';� ¾�h.�  



 
 
 òîyý•⁄a@lbçìÛa@†jÇ@åi@†àª@ƒî’Ûa@ñìÇ…@åß@´ÓŠ’n�½a@ÑÓìß �	 

 0��(�&�� TB|G]��J� �-���cVJ� ���� �U'��� ���B>- a��VB�� �4��5�
 0��������1�SGb�� #�'���������� � #"&'q���������� #��������Í&'"� ,�I���������� �,��������B�

�������U #����;�� _�4������ ;0-U'�����GC��� 01('1�¬ .#����
O� 9�~� 9'
������ :
< �����M�- ¤�����c; �'����¼� ������ �U'����� �����B>- �'����� �,����YV �  ©B>�����

 0���(�&U� ,0���'� 0V����� 01CI����� u����� 0-&'q����� �'���1�� 0���(�&��
0*'8 0V�� y����� ��(k� �&'q�>���.  

 ¤����cV !����� ���� ,���5 �I����� ©B>���� 9  �,���B�J� �����
 y�����|��<������C �-4������ u����Y; �,������C� ,y�����@� �� �� �'������� �,

 �U'����� �I������ �����B>-� ,È����C � É����(� � `����
U  �� �� �I������
 �I����� a���V� '���  ,'���1?-�; � '1���(+ y,������ 0���1����� 0���?>MJ� �����

É������?; 0������1����� 0�����?>MJ� �������� �U'������� ������B>1; É������?; É�����(�E�>��� .
 ���� 01���(k� 0V����� U'����� ����C ¦�>��*�� �4��5 ��� �5'��Q�

 � uYJ� o3P� �45�'���.  

                                                 
��   �U �����2
 0����Yb� 9,CI����G�J�� ��I����G(�� . 9�~� 9'
������� �,�����U 0B�����B(

��� ¡�§ � ��(k� �'��� 0>��& 0�cJ� 0c�§¥§�5.  
��   � �o���������C 9,CI�������G�J�� ��I�������G(��  �3b,������� 0�������1Í&'" .U . �1���������� ���������r

 �M1BP�� ¾�¥.�  
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émbía†ië@émd’ãZ@ @
 o�&{� H�����l= �����?; 0����1B�V�� #����"'-���� #"O]����
 x-&'����" ������ '���� 

U 'YB���*�  `���G� _����Z d,���� .�����  ����� �����  �� 0���B�M�� u15�������
�,C I�p��� . ¤ ���� ©1b��" �� 9,B1�- T??)J� &,Y 9  ��

 9����?�� D °�����
E� ���� ����B>
� ����C ��I���G(�� o����� 9O���� <���7'?��
¤U�1�������J� �'�������l�� '���������&�  �������� T�B��������J� W�������@ ÉBG�������8� T�������� 

 H'����'P� �����l= #�$���� '���1�B� '�����G8� °�����
E� D T�B����J'�p p
°��
E� N&�� �� 01��&�E� H'l�	�� ��l=� uB��� &�U����  

  A���5Z�.U . 9  �� ����M1BP�< ¿���
�V�� A���5����� ¤U ����-�b
 �'����1�� h�£ ������ �¥¥�� � �,����B�� TB|G]����J� <����7��  ����� 9'����=

"&�� �I�� U����� D ,��M" ��I�G(�� 0�=�� 0-��� #�('� X>	
 0M����( `����G� ��G��������� ������ ���� '����M1; �st���� �����?�  ����1� �

 0�����-���� 0����|B� Ì������= o']����
� #�����"�&��C u����5  ����� 9'����=� ,¿����Mc��
 T8&t��J� ��� W��l= ���G�-� ,'����&�  H'���'b u��2� D 0��1������
 #	������� 0������2MJ� 0�����-��	�� ,�����5 �st�����J� �4�����5 9  ��I�����G(�� 0�����=��

                                                 
��   � 01����� H'1�UE� D ��IG(��� ¾�� − ��.�  
��   �������2
�� ,��'�������� &������J� : Ò��������� yUE� D '�����5�� � ��I�����G(�� 0V������B;

 wG;,B-S( �KE ¯'�J�� ¾Ã¨ − ¨¥.�  
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 0�������'l�� 9'�����= S�����
� _�������Z <�����	C 9'�����= '������� ,��I�����G(�� 01������(���
0=��� �45 U�1J ¾'5&k�>���.  

òîÓaŠ’n�üa@pb�a‰†Ûa@püb©Z@ @
 ,'�������[�U+� 0�������1����� 0�������|B�� 0�������(�&�� ��I�������G(��  ��������� ��������C�

`����YG
�� ������(k� x-&'����"� ,01�I������ �,����B���� ����� ����� !����(,G�� �������
�I��� D Ò�|�� ¤&S�G(�� ������1 0�(�&U ��  �I��� H'�
'-U !

 9�� ,#������"'|� �Y������ � �������1�'?"� #�����G1;��|b� #"&'q������� #�����"�U'��
 01����(k� �&'q����� 0��1����� y�U{�� �����(k'� 0��-'M��� X��
'=

�,���1�� 9,CI���G�J� #���� `���M�- '��� u���5  ����5���!;������B� �����2
 ;p��� 
01�'G��:  

                                                 
��   � 9,CIG�J�� ��IG(��� ¾�� − �§.�  
��   ����������� &����������J� ��'�� ¾�¢ .����������2M-� : x1]���������B� 0����������l�� ���������cJ� 0���������)Mb 

�������	�  �� #������K& ����������1J� �K���������� ¾h��<1��������VG�� �U'������-3� ��������2M-� , :
 ��(k� x-&'G��� ��IG(��� ¾�� �'5��� S;.  

��   � '�5��- �� uYM�� ,����5E�� !;������ T�� <��V- �� Tl�'�	�� � �'M5
,�����B�J� ������� , W������- '�����Y1; ������E�� ,���������� <������,��� ������5 !;���������� 9  �

���5E� �� d,*,B� 0��)J�.  
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ïãbrÛa@szj½a@ @
Ïaë…—�öb���–�ë@é��ÈòîÓaŠ’n�üa@pb�a‰†Ûa@@ @

�������� ��� !;�������� !;�������� !;�������� !;�����01M-01M-01M-01M- : : : : 

 ,9'��	5��� ¤���-  ����  ���� ��I��G(�� 9  ����?" S1��; '��M- & ���C
 ,®&'�����M��� U,����Y1�� ����� H,����MYc�� d'����b& ����� #�����'b& u����2��
 9+�����?�� D� ,#"'�-I����"� ������(k� D ������>�� u����YÎ <����b 9'����=�¬

 ��r 'M1	
� 0M����  � ,�-���� �4�5 �� N'�M�� W�VMG� #G�')*�
U d,������?- #������1; uYc1c]������"� .�������Y	�� ��������r :<��������� ¿������17��� A	�

 D ���M-U A	��( ,��5 ��I��G(�� �� T��1�&�E� '���U ¤4���� �'��	J�
��E� 0b&���>���.   

 S1��; F,���,J� �4��5 D 9,��??)J� ����=Z '�� 61���B" '��MMc�-�
�-: 

  −  ©1)�������G�� 0������=�� D 01�I�������� �,������B��� ������� �U'VG������(��
 TCI�G�J� ��M� ®,CE� !;���� 9,c" �C �45� ,u5�M� 01M-���

4������ <����7��E� ����� ��U'VG����(�� ,°������
E� H'�����'b D �,����(&U �-
'��&�  �� '5,B?
� 'Y,B�. 

                                                 
��   � Ò�|�� &S�G(�'� #GB*� ��(k� �cV��� ¾§�¥.�  
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 y−   ���� uY����V
  T1�����|�� 0���-S� �����(k� �&,���* #-,]���"
 ���(k� &']�G
� 9�U 0��,B1��� ,#1; d,8���� ,��(k� �'MG��
 �4�5 ��Y2-� ,y,�]��� �� u5W�@ T�� IG
� S= T1��&�E� T�

���(k� ���� 01��(�&��� H�&���?J� D D #��M� A��Gc- '��� ,u5���M� �
 TCI�G�J� A�G= �� 0��,?M H',B� �5� ,uY��� <7'(�

�&,* !]�  D ��Y2"� ,��(k� �,]" �G��. 

 �−   u1����������?�� �'�������������� uYM����������-U D T�B�����������J� _1c]����������"
 T������� uYM�����1� 0������,B1��� u},�����C �'�������k ;u5������M� 01������(k�

��·E� u5&����" T���� uYM��1�� 0��Yb ��� 0��1?1?�� u},��C &���� �
��8E�� u1?�� D. 

 U−   o�&{�� ,0�'q��� ���V�� H'���&, �� ���
� ' o'1��
 ,u},�����C �'��������� ,T�B������J� 0������B= ������-�V" D uY������G� �Z']�������
 ;©-���� y'�5Z� <]V�� uj �?)G1� uYq�	� T�B�J� d'|]
��
 ,T�B��J� ¤��-  ��� 01	1B���� y����� D uj <�� S� ''?G
�p

 y��� �4j �&���G(��p uYB"'�?- `�G� '�5&�~�  !q�" ��� � �G��
 Û�c1; 9'�3�� ��8+ ������ #1B� u-� ��� ©1�J� ! 9,�B�J�

�-3M^� <G?-� A1B���. 
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������5− T������ 0�����C����� ,T�B������J� U������� D W������MGB� ������1Y�G�� 
<��1�U �� �'��G� 9  ��� ©����  ��I��G(��� W���MG����� 0��*'8 

S����= 9'���	5��� ¤�����-  ������ 9'����= #���'1C d�  9 � H�����=Z <����� ,������?" 
 !�������7�� �������� �-I��������� 0���������" �������� �-I�������� 9  H�o'���������k�

��-UE� D TB'� �  '
'	5& �  �-�M �,
'= TCIG�J�p���.  
 �−   _�����Z� ,01
������
� 0����-U,v ����� 0����1��|�� u1����?�� �����1$s

 0�������'r� ,0?�'�������� H'
'-��������� ������(k� T������ 0�����
&'?J� 0������')��
k� D 0B����������'V�� u1���������?��� 0���������1�'�k� 0	����������
 0���������-U,Y1�� �� �����������(

SY1B� ��(k� USG�� �� u5&�¯�� ,01
��M���. 

�������� 0-&S�G(�� !;�����0-&S�G(�� !;�����0-&S�G(�� !;�����0-&S�G(�� !;����� : : : : 

B������� 0�����-35 ����c" �1 o�1G����(�� 01	1B������� y�������� D T1	
 ������ <Y������� �E'����� N�����?J� X����1� ������ Ò,����-E� �-������� ¦�����*

                                                 
��   � 0��������l�� �������cJ� 0������)Mb  ,0������C���� �4������5 ¦'q������-� D �������2M-� ¾��� � S������;

U Ò�����|�� &S�G����(�'� #GB����*� ������(k� �����cV��� ,'5������� . �����Y	�� ������r
 H'������?)B� ¾§¢h �'5��������� S������; 0������1����� H'������1�UE� D ��I������G(��� ,

� ¾¨¢ �'5��� S;.  
��   � ����?1?��� A���1$M� 9,CI���G�J� ����2M-�� ¡��¥ � &�U ��5'���?�� ,'5������ S���;

 �&'�J��h£¥�.  
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 0����B1� uYC&t����- '����Î 9'����= S����
�� ,�,�����M- `����G� ®&'�����M��� U,����Y1��p
4�G-� 9��?�� A1B���� u�Y?� U�U��(� <b  � <7'(,�� #� 9�

�,�������~ ! 9'�����-U `������, d,�����C D 0�����1'?G
�� ¦��������� �4�����5 ������Y2"�
 �'�� U,Y1�� ¤�-  D N�?�� X>?( '�M���£¨��5 ¡�hÃ¨ �

 �'��8'�� !����-&,��@ ,,B���� ���M� �c]���� ����* ®U  9  ������ 
���������� É7'������ :<y������l-� <������'� �� ������-�>�� X�����)G; �,�����1��>��� ,

�J� d,���?-�]���G������-�~ <17,����* �� :< D A����'>J� 0���B ���� 9�
'�����j� � <����� ;0�����1����� ������-3P� : 9  ��������
 '�����M
E ;�Í&'����G�� ��������

]���������� D 0���������(�� '�'?��������* p����������
 X��������
'= `��������
UE� ��� 9{�� 01
��
 T>��B;� 9���-�� 0-&,�(� '�1?-�;  dS]�� 0�	�'>J� 9 � ,01�(�

� D 01
���MB� �� `>(,�� '1(+� 01����� ��-3P��'}U'�G�( ...
 <����b  ����� ©1�����J� �-������ 0����1����� ������-3P� A�����= �����1�
 9  A�����
 <�����b  ������ ,©1�����J� u�����(� 0������= <����b  ������� ,0�����1Mc�� 0������=

9+���?�� u5���=Z �-4���� 9����$
 o��Y��� ... ���5 0��1����� ����-3P� 9�
�����(k� ����Y ... <���1$
k� �&']���� �� 0���b'� D T-�����)J� 9��

9�������8{� '�����Yb'G� ������G�� 0�����b'�� °VM������. .. �������� �������(k� 9�

                                                 
��   � 01����� H'1�UE�� ��(k� �� p�?
� ¾£h.�  
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'������}'1�� '������YÍ&'"� '������YC�8 � 'j,������*  D 01
��������MB�>��� . <�������
 �I��G�J� '��YMB�-�9,1M��(' � T��l�G	J� '��M7'M�  ���� #���,?� 0���¯

'M5 0(�&�B�� :< �� 9,B��- �-4��� T�B�J� y�>�� o�t5 9�
 �,����
,c- `����G� ;0������'8 0����1��@ 0@'1����* �,@'�����- 9  A����� '�����
�;

U�� D 'M� '
�,� pu5>���.  
<1C S=� :��IG(�� 9� �� �?� ²YM�= ��  �-,��  �� ¦'�?�

 ¤4�������� &S�G������(��� ,#������� É������>8 ¤4�������� W�������MG�� ;T������1�� W������@
��4�����@��� ������K  Z'G�����(E� #������'C '����� '�,������� 0�����C���� ������-3- #�����
:; ;p

 yUE� D '��������5�� � ��I��������G(�� 0V���������B; #���������'G= D wG;,B-S��������(
Ò������� :<S�G���(��� ��I���G(�� �����5 <���Q ����?� �����V� �������� &p

 !���7�� 9,���c1� �'���l�� �	����- d�E� 9'���= �Z�� ,�3����� ���� 0���B-,�
 9  �� #���1B� S���; #����'+ ����?�� #���;��5  A1����- #���M  T���� � #]���1b

                                                 
��   � �7��'������ u���('?� 0���1�'�G;��� 01�,����,J� T���� ��I���G(��� ¾¢¥ − 

¢� �p�?
 ��'��� &��J� �� � ¾££.�  
��   � ¤����MP� &,��
E 9,
'��?��� 0��|B��� u1��B�G�� d'��¸ D 0�'��*E� �� 0��1�	G�� ���

�¾�Ã���5'?�� �� �'�G��� &�U ,.  
��   � H'�������;�� ,���������(k�� 9,CI�������G�J���������	�  ��������1���� ¾�£ �L . 0�������1
'l��

�h£¥H�W� ��(k� AGcJ� ,.  
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 ���� '��YM 0-�������� 0���,B|J� y,�]���� u1��C D _1c]��G�'�  ���	-
 '����Y1	
 01�������� '����YM-U�  ,'-&'q������ '����-�c; ������(k� ������5�p p
VMG� �,?- 9  �'l�� ��� 9'�= S�= ,'�1B��� '�1�C�� u�c�� _��Z 4�1p p

 T�1MY� T1�(',B�U� Tl�'�� A-&��" ��� '�-�� ��IG(��p
'���������1 9,��������B��p  �I���������� �'��������¼ #��������G1B?�� y���������|�� 0��������1b,�,-�-+

 4��VM-� u5��'���-� o�t��5 `��M	G- 9  &S�G��(�� ����� ,#"&'q����
uY>>8>���.  

�������� 01('1��� !;�����01('1��� !;�����01('1��� !;�����01('1��� !;����� : : : : 

 ��
'�* USG��� D ��b �5'�Q �4�5� ���� �� Ì'1���� &���?��
]���G�J� '���[ �,���?- ����G�� H'���(�&��� ����� W���	=� �����(k� ����� 9,C�

]�����G�J� o�t����5 ������ W�����l=� ,T�B�����J����,
'�����= TC� ������  d�3-'������
uYq�� ��� '}'('1��� É1�>�G�� D u}'�,c� �-&']�G� 9,B��- 

d'�����lJ� <1	�����( ������� uYM������ ;#�����B5 � �������(k� ������� :]�����G�J�� ��
 ¤�������M�,j���5 �,M������(#������1
��b� �&']������G� <��������- 9'������= ¤4�������� p

 ���� 'YG��('1( É1��>¶ D #��G,c�  HU  ���C� 0�B���J� '1���1
��

,c- �-4�������� T�B�������J'� 0�1�������b &�Ç  �� 0('1��������� �4������5¬ 9,������


                                                 
��   � ¾��¥.  
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 D 0?�'������ 0���1	B@E�  0���1
SB��� T
�,���?�� Â����; ��� ,'1����1
��

uYM������1� 0-W�������MG�� H'�']������M�� !1$]������"� ,uY1�����B� ... d�3������- '�������

]��G�J���� ¤U,��Y1�� �°-,��� U&'��
��� 9,G���
�� 0���'$� Z'G��(E� 
 É1��>¶ D 0��1B17�Æk�� 0��1c-�E� TG,��c)B� �&']��G� <����-p

T�B�J�� y���� �� 0;���J� SYG('1(���.  
 D 0����������1��k�� 0����������1;'?l�� H'����������1?)BJ� D 9,B'������������� '���������� 
 '�������� ,01��������(k� U�	��������� D 0�������1��|�� H'1B��������M?��� H�&'V����������

c� #���
,�;�-u%'�����  D T�B����J� ����� �-&'���?" ���� u}'���,��� ,
0-&S�G���(� 01C�I���G(� &'���c;  ���� #���
,l	- S��������  uY;�����5  �����¶

 ���� u��j T�S������ 01����(k� U�	���� ������ <7'���(� ���-�� ����
 H'�������C���� 0�������'C� ��������-�� ���������� ,<7'�������(,�� _�������B" D �-4�������VMGJ�

                                                 
��   �01�������(� 0������-Ú& y��������@ �������KE ��I������G(�� � ¾�¥� ®�������GMJ� y'������G= ,

9�MB� ��(k�.  
��   � ��)	 ���2M- : ��'����� &����J� ,01���(k� �,)������ 9,CI��G�J�� ¾

�§� �'5��� S;.  
��   � ����=Z '�� H'����>��� &'��c;E� �4��j �ZS��
 ��2M-"�1���( U&��U� " #���'G= D

"��I�����G(��" #������'G= D ������-~ ,������  ������K � ,"��I�����G(��9,CI�����G�J��  "
 01����� H'1�UE� D ��IG(�� y'G= ,uj'l �� ¾§h �'5��� S;.  
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uYM���1� 0���1;'?l��� 0���-�cV�� H'������>������'���8 W���@ ����  ,���Y;  �
<OG ��.  

§§§§���� 0-U'�GC�� 0-&'$G�� !;�����0-U'�GC�� 0-&'$G�� !;�����0-U'�GC�� 0-&'$G�� !;�����0-U'�GC�� 0-&'$G�� !;����� : : : : 

 u}U'���	�� 0��1��|�� 0���1
�J� ���� ¤US����� ���cV�� 0���	B@ `��VÍ �
 ��� #���'b&� U'���GC�� ©	��*  _�4���� �&,��1��� #��1MP�� &�������
 ��������  ,������5� ,0������1��|�� d��������� D 0('1��������� #������1b," <�������,� ������= 
�}���� A�YM� T�B��J� U��� &S�G(�� ¤�c���� �3|�� ���5  '

 ������-�� ������� �� _������Z 0�����;�� ������c�- �� ,'�����5U&�, d�|G�����(��
 _�4����=� ,'���}����� 9������B	�� _���B" ������ 01C�I���G(�� H'���(�&���
 �'���1C� 01����(k� U�	����� D 0���1�S�� H'����(tJ�� ��,���(E� o']���
�

'}&�U�� 'j 0('1��� u(& �� TCIG�J� � Wl=.  
�  ´����� ��1?)G� <|G��� �� TCIG�J� � �'M5� �'�1?�� 

 _���Z o�&� ��� '��-U' A���cG1� H'��V�tJ�� 0��1�B��� U,��YP� ��	���p
0-U' H�U�U� � 'j ® & S�����U��r X
'= 9�� .  

                                                 
��   ��2M- : &41B$B� W]	G��� ��IG(��� ¾��.�  
��   � ��'����������� &��������J� �������2M-�¾��� 0��������1����� H'��������1�UE� D ��I������G(��� ,

� ¾¢�.�  
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¢¢¢¢���� 01�B��� !;�����01�B��� !;�����01�B��� !;�����01�B��� !;����� : : : : 

]������G(�� �������-��" ������� '������1Bb �������Y2-p� u������B��� `������M	G- #������
  ���
����� 0���(�&����  ���)	���� ,0���(�&��� �4���5 ������5  ����� ����2M�� ��

�����������B��� !;��������������� 9  _����������� ������������; #����������1B���  L']�����������M�� D �5'�����������Q
T��C �� !;���� �45 u1�?" �c�-� ,�C�IG(��:  

d�E�d�E�d�E�d�E�:::: S1��; '��YÎ  �� '�
�  ,05,	]�� Â���@E ����B� !�;�U 
 0������Yb,J� 0������1�B���� 0������1l)	�� H'������(�&��� '������5�>8  �������� ,��������?"

_1c]��GB�  d,��(���� 0M������ 9+���?��� ����(k� D  � ,#G�'��(&�
����>��� ��'c� � #��G�-�� �-����� d,��*  D ,#��Í&'"� #��C�8 � #

 S���= TCI���G�J� ����l=  #cB���( ¤4����� ,���5 0���(�&��� ���� F,���M�� �4���5�
U���$J� ����B���  ��)	�� N'��	� �,���	� � ,'MVB��(  ��� �,����~ ���  ���

 T	���GMJ� ����� _���Z D S��� N'��M�� T��� #���,	C� _���Z ���& <��b 
#1; #�,8U `�U�� ��(µ� A�G
� �C uYq�� 9� <� ,��(µ�.  

�'��������l���'��������l���'��������l���'��������l��:::: ����������B� !��������;�U  ,F�>G��������(�� A��������� #��������;�5 ,U���������¸
#������G1�C��� ��������(k� u1�'�������"� ��������(k� �������J'� &'������Y	
������ 

                                                 
��   �0��1����� H'���1�UE� D ��I��G(��� ¾¢¨�y'��G= ����2M-� , : ����� d'��?- '���

 U'?�B� ��(k�� ¾£.�  
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 o�,�������5E� �������� �U��������$GJ� 0�������(�&����  �������)	�� �� _��������Z u5��������b
 H'����-{� ������ �,����C,��� �������G�� ������� �,����B5Z �����C� ,Â������@E��
 �� ���M� ��� d3��MJ� ����� �-����� ,��5 �4��5 9O��� H'����'?�� H'��M1	��

 0-I�	�� Z'�?
k �'�" �� �,���?
� 9  _��Z ��� A�"�" ��C� ,'��
´�� H'�;:  
��E� : �4�����5 �'�����MG�� �� '5�������5� 'Y������(� X�����MB�  ������

 0�*'8� ���1b H'��'G= _��Z D X	G=� ,��,( '· �o����� �-���
'Y�(� 9��:� 'YG�MC  �G�� A
�,P�� 01��]�� '[&'¼ ��.  

01
'l�� :�Wl= y'	(E '%S-� XV8 � XM+ �.  
0���l�'l�� : ,#���"'�'G= D ������ ����YQ  #���Mc� #���"�1?� ����� ����?� ����

uY1�� A�GM- � 9�� #B5 � ��� �� '�;�� ©	* �p.  
 ,���5� u5�����  d,���?-�wM-������ :< ��Ú'���b o�t���5 0���-�l=  9�

 o'���M�  u��%  9,����- 9����8+ o'��b� ����(µ� ����c�� 9,��B�� u��5�� º
k� �,B|G���- 9  uYG��1
 D� ��Ú'��$; 9,C'��	�� '��  ,����(k� ,�����(

����c- ,���5� �� Â&E� �4���5 &U'���|- � uYM��� ������  ����c�¬ p �����(µ� 
 '���  ,#����(� �Y����  ��	������ ,U������� ������  �� '���?1�� '�������p p
 �,"'�� ���?; 0��?1���� 0����$G�� �4��5 d���8 ��W��|G- � �-4���� _����� 



 

�:��>;:�ودوא�W�8א7!�6אق�Wא�+*(�א����� ���

uv�-O�..>���.  
 ��-���� H'?-'q�� �4��5 0��1�'��� uYVC�,�� ���� A��"�" ���c�

')������*  u%��������C  ������� I������
 ��������� _�������Z �������� d�E� !;���������� y
 �� 0;'���� ,u}��st�� D uYG=&']�� �  u},���U ������ uY�'��)� 
 D� uY1���; �����>��� 0��������� �&,������ #-,]���"� 0���1�S�� 0?-'q���J�

uY�')� .  
 ¤4��� ���� '�%���� '�5U�¼ 'j �c]- 9'= 9�� 0�V�� �45�

�&U� '�}'�'G= �� &4�)� 48E� A� #
  �� ,#1�� XB*," ;'}'�(
 �7'������?� �������� ¦'�������;µ� 0������1;'c�� 0������1B5E� _������Bs �������c" � '������%E
 �������� ,�U�������G <�������,�� 0������U'��� #������'c� � 0������*'M�� �������(k�
 &U'���J� ���� �,��C,��� 01�I���� ¾,���M�� u��Y;� 0��|B�� '��5~�� 
 D �,�������C� _�4������� ,#������7��� ��������(k� ������� 0������'GcB� 0B1�����*E�

1B5E� ����
� �c�� ��C o,�� � o'>8E� ���0.  
 ���������� U,�������Yb `��������M" � 9  �'��������
k� y'�������� �������� 9  S�������=
 '
����?; ¤4����� ����8�3�� '���MG  ´�����" ���� W���l= a���V� D TCI���G�J�

                                                 
��   � ²1��B^�� ����-3P� �� 9,��1��|�� 0���'���� ,����� 0��B;'C��¨Ã�� �h¢¥� �

 �� '>� W�(� ¾§¨.�  
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 #������2V� �,������?�� o�t������5 �� W��������" �,�������� ,#�������7'V
 ������� �W������l=p
 �W��|� ���� '�� F'1q����� ���BG�� ��� #��?)B� #G
'1��*� #��� o'��MG����

#2V� D uY>-�V"� #G�1?� #B5  � Wl= <YP.  
D� y'�������G= � 0�������1����� H'�������(�&��� D TCI�������G�J� �'�������YM

01���������(k��� D 0��������1�'�k� A��������
�,P� ��	��������� ¦'q��������-�� 9'��������1� 
 �I�����M� �'�����C ������C� u5U,�����Yb� uY�'�����)� � TCI�����G�J� H'�����(�&U
 0����1��B� 0����1����� 0�����2MJ�� ²1����B^� d������� Ò�������� 0����1���� A����Gc

 0M( Â'-��� D �,B���� 0;'?l����§¥¢�5���.  
pb�a‰†Ûa@—öb–�òîÓaŠ’n�üa@Z@ @

 H'����(�&��� 67'�����8 u����5  ²GMG�����
 9  �����c�- ������?" '����·�
 ��I���G(�� �,���YV ����  3���$G- � o3���b �����" ����G�� 01C�I���G(��p
 0���-U�V�� U,���YP� ������ 67'����^� �4���5 ����� H4���� 9�� ,�'������

67'�^� �45 u5  ��:  
�− Ò�|�� &S�G(�'� �1�� L'	"&� H�Z H'(�&U '% .  

                                                 
��   � ��'����������� &����������J� ���������2M-� ¾¢£ � A��������
�,P� ´,��������)� �� �&'���������� #��������1;�

��IG(�� D 01�'�k�.  
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�− '	"&� H�Z H'(�&U '% W�MG�'� �1�� L.  
�−  H'��(�&U '��% ���  &S�G��(�'� ¤,q����� '��Y�'	"&� u��c)�

W���MG��� ���� 0��
'E�� 01�,���,J'� �3��GB" 9  ���c�- �� �3��GB" � 
 �������'?�� �4����5 ������ 4����� 9�� ,¾'����8 #����b,� ������(µ� '����j�'M" D

'MVB(  S= U��;E� ���.  
§−  &��������?�� !M������* D ��������; <c]������� uY�������" H'������(�&U '������% 

� D Ì'1���T�B�J�� ��(k� �� y�|����. 

 0��B= ´,�B" ��� !��
 'M)	*  �W8 �p��I�G�� ���"� 
 0�����-'% ������� �������c�� �������� ,0�����2VB�� �4�����5 dS�G�����(� ������ uYq�������

u-��������?�� ��I�������G(�� T1���������|�� ���������� ��������?
� ��I�������G(����� ,
 &,����� oS�(E� HW�|" 9�� ��G�� ��IG(�� 9  ©1)����

�� 9,���')G- �,)	��*O; ;9�,���E�� `����J� ���c�� ©-����� u��(
 ,0���7'C 0��b'��� ���G��� X����~ � !;�������� �����5E�� W��|G- �
 d'�������C S�������=� ,���������1b N&���������� 9,�B��������J� ���������- 9  A�������� _�4��������p

                                                 
��   � ��IG(�� 01�(� 0-Ú& D <1�VG�� �2M-�¾ £ − h.�  
��   �d�E� u���?�� ���2M- :y'��G= ��� '��?� ��I��G(�� `��YG
� <��5p : ��I��G(��

U ��(k� &,2M D ¯'�J� .�'?	> 9~'.  
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U. ��I�G(�� ��� ��3�C~ ¤�K U,�r :<o3�b d�3�- �� 9'�=p� 
 ������(k� �'������� T����� ¤&'q������ F�������� 01q����C �����  3����$G- �

���c�- <��� ,Ò���|�� �'������d,��?
� _���Z ��� �����  �� A54��
 9   :
 ����; �4���j� ,F������� �4���j 0���-�cV�� 0���1VB^� <���l�- ��I���G(�� 9�
 ����� 0B���VM 01q���C #��
  ���� #���1�� �2M�'��� #
O��� ���� <��1B?G�� ~,���
 W�@ �� ��IG(�� 9'= �?; ,¤&'q�� F���� �45 �7��U �C'�
 ,�����(k� ����� 0���1��&�E� H�&,����G�� 0@'1���* D �����E� ����=  _���

� 9��������C ®������� �������� ��������(k� o�~� y�������|�� �������C�, <1c]������" D
����-�� ... #���� ��I��G(�� 9  ,���5 �&'��c
� ���c�- � ¤4����� !��C�,���

 '���
U&  '	B��( �  '����'��  -����� �����(k� ���cV�� D 0���-,?�� #��"�W�O"p p
 U�����$�� �����VGc
 �  #����B5'$G
 9  !1>G�����
 � '����M
:; �4����j� ,U�����
 � � 

#q;&� � <)� 'M�C �C _�4� 'M
O=0Bc]J� ...>���.  
'��M1B� A��b�,�� S��
�� :< 'M"'���(t �,��?" 9O��� 'M���V
  <��l�
 9 

 ���(k� 0�E 0�-�?���� 0�1Í&'G��� 01;'?l�� �&,��� u(�� 01�B���
 �4���Y; 9,CI���G�J� 'Y����(& ����G�� 0?	����J� &'���c;�� !q���¶ 9  9�U
 ,0���� 'M1���� #��1; 9E �SG5�'��� ®����  ,��5� ,³� � u��Y A��
'bp

                                                 
��   � ¤&'q������������ F������������B� 0����������-�cV�� 0����������1VB^�� ��I����������G(��� ¾�§�L , .

 �'� �>?� 01M-��� 9�t]���§¥¢�5.  
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�'���l��� :- y')���*  0����1} ���� A���('MJ� ®,G����J� '���M|B� �Z� ����?)G
�-�8{� �'  'M�V
  <1l�G� 47�M� �,?M; H��^�>���.  

9��  'M1B� Ab�,�'; �8+ W	�G��:  
d�E�d�E�d�E�d�E� ����� ®�����b ����l=E�� u���5E� ,���5� ����� : 0�����~k ��������

 ��� u5���M� �,��1�� T�B���J� ��� �W��l= 9E ;�,��1�� ����(k� 0����@p
Ø����� �����(k'� <��YP�0���VBG�J� #���	
�,b D W��lc�� o: 0���-U'?G��� 

0��1Í&'G��� 0��-�cV��� 01=,B������ 0��-�	�G��� ... T���� #��1; �4��5�
u}'Y	�� TCIG�J� H���t � 'j 0-'C�� 0��.  

�'���l���'���l���'���l���'���l��::::]���G�J� 0���Yb�, � '-'q���?�� ����1MVG� T��|G����J�� TC�
E�� 0��M1V�� T��� '��%�Wl- ���G�� 01��('(E� H'Y	]����� 0��1Bc�� ®���8

'������%�&�c-� .. °�������E� �,�������8 u�������5 �,������1�� �,���������;� U,�������Y1��
]������J�� ®&'�������M����=�,?;'������MJ�� 9,9� '-'q������?�� �������5 '-'q������?��� 

H�&'	��� XVBG8� 9�� H'Y	]�� �5 H'Y	]������.  

                                                 
��   �¾ 0��-,	M�� 0M������ �W����� ��� ��I��G(�� ���C, §¨   .U . o'1��� ����= 

¤�����.  
��   � A���>C �����)J �����(k�� 9,CI���G�J� ����2M-� ¾��§ �'5������ S���; .L .

��  .�§�¥9  .0	5� 0	Gc.  
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+ #@ @
†àª@ƒî’Ûa@ñìÇ†i@´ÓŠ’n�½a@âbànça †jÇ@åi  lbçìÛa  

H'������(�&�B� 01������('(E� �7'������Q,�� ������� 9  ��������?" '������· T������	" 
 0���1�B��� u}'�']���
� T�B����J� !���C�� ����*�"� !���	G" 01C�I���G(��
 4����M �,�������� �4����[ uYSG5'����� '����1Bb _�����Z �����YQ �����C� ,0����1B�����p
 N&���������� ,'������YM� H'������,B�J� !������ 0��������'G� ,'������5&'VQ  0������,�

 ��'��MJ� u��5  ����" ���G�� 0��?>MJ� �4��5 D ¤���� '�� <��c� <��1B)G���

������(k� ������Y '�����5&'	G�'� �������(k� �'�������� D T�B������J� 0�����B	C� �
 ����?; '���Y�C, �&,���>8� �,������� 0���1ÎE �����2
� ;��,����� É	���Y�p
 D X����," ���G�� H'��(�&���� �SG��5�� ��� TCI��G�J� ��� X���'

 <7'���(&� H��st���� H������
� A���G=� H�'���?� ´,���)� &,���*
 ,y������|�� D �I�����GMJ� ������5'�J�� 3�����=��J� H'������ '�����YG�2
 0�����1�'b

tJ�� H'�����'P� '����Y�2� !����	G- �����G��� �����G�� 0����1�-U'=E� H'�����(
 �,��?" 0��?1?�� D ���5� ,#��-3M�� ����B���  ��)	�'� �,��?" '��%  u�3��"
 É����>^� !������� H'����,B�J� !�����P ������B���  ����)	�� d�|G����('�

T�B�J�� ��(µ� �1cB�.  
 '��j �'���" �� A��G= '�� �,������ �4��5 0��(�&�� �SG��5�� U�~ ���C�



 
 
 òîyý•⁄a@lbçìÛa@†jÇ@åi@†àª@ƒî’Ûa@ñìÇ…@åß@´ÓŠ’n�½a@ÑÓìß �	 

; w1��- ��G�� '1
��� &'>C  0;'= D &']G
�� d,	C � ,9,�B�� '�Y1
 u5&,����� u��%S-� 0��-,?"� u5���7'?� ©1)���" D ����  ��� '��j '���
 A���"�" '���� ,u1���  ����G� <��c� U'���YP� ¦�& o'��1��� 0���1
S-k� �3��'���
 U���� D �,����� �4�[ ���O�G 01���*� H�,��U �'�1C �� _��Z ���
 '�� ,���C'�� 01	1B���� �5'¼� �;'c�� &S�G(�� y&'� T�B�J�

_�������Z �������� A������"�" `��������- '������ �'������l	
� �������  -��������� '
�������� D 
�45 'M'-  'j�Q O1VG
 �G�� 01�(k� �,)��'�.  

 0���?1�� 0B��* H�Z H'���(�&U ���5 'MVB��(  S���= H'��(�&��� �4��5�
 �,�?�� ��E� �3�Yb � F';����� H����G��J�� 0�1b&'^� H�&�~,�
 �J'������� W�����MG�� H'�����15� 01
,1Y������� HS2M����J�� H�&'	�G����(���

����������k� <7'���������(�� ���������� '���������5W@� ¤����������cV��� D'���������?l�� �3���������|��� ��
#B5 � ��(µ� �1c�� D X��¶ �G�� H�&�Uk�� H'�(tJ�.  

 ,Ç'����� '���M,- `���G� ���G���� H'���(�&��� �4���5 X�����~ ��
 '���5W@� 01�,���*E�� y'���5&k'� 9{� `�����- S���� '���Y>�& 0�����'r�

��  �� '1;'8 �	- � ',B� U,�?J� 9'= 9�� H'1��J� �p p.  
 '�����·� Æ'�����P� ������K Z'G�����(E� ������=Z‘ Tl�'�����	�� �������  9  

 H'�����V�tJ� ������ #�����G;�� F'>G�����(� '����� ¤,������ '������'G= �������  9S������E�p
 �)��������� H'������-�= D HI������
 �������G�� ´'������)�E�� H'������(�&����
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 ����� '���5W@� 0���1�'>-k�� 0���-31B$
k�� 0���1
S�E� H'���|B�'� 0���1J'���
 �'���� 4���M 01�����*k� �,������� �¯'���M�� 0-U,������� 0�������� �'���1C

��¢£����5 ¡�¨§¢ �'���� �� ��§¥¥����5 ¡�h£¥ X���|B� ����G��� �
�¢h¢'�'G= p���.  

 �I�������G�J'� ���������� '�������· �4�������5��d���������� ����������& � 3�������=� ��������
#�
O� d,�?�� �� �U���= 0�'$� É(�E� �I�� H'(�&U :< ��

 A���G= '���· ����l=  0���1����� �����-3P� ����� A���G= '��� 9,���c- 9  <����G)J�
�'��� � �8+ o3b ¤  ��...>���.  

�� W��	�G� �  H��=4��J ¤3��1B$
k� �'��M�W�U'��( :�< 0��?>MJ�
�SG5�� � U'G�J� �,V" 0b&�� 'l-�� X	?
 �G��p...>���.  

                                                 
��   �y'���G= 0����? ���� : ³ u���B?� A���
'bE� 0����'���� 9,���1� D 0���1�'5,�� 0���=���

  ��1B�"� 0�" 3GM-& ¦&,b� ��,=�1V-U .U .��	� ��  ���u-,�G�� ¯'�
 .
L .�§�¨�5.  

��   �0�1����� ���-3P� D 9,�1��|�� 0��'���� .U . d���� ����&� ¾¨ �0���" :U .
�	� �1�
 �U+ �� . L�§¥hÂ'-��� � .  

��   � �'����� 0����1����� ������-3P� ������ 0����B�&��£�h� �� �G�'����cB� . W�U'����( �"&,����;
� ¾¨ �0�����" : É�'q������ �4����5 ������ ������= �����-3 ÜO1����(� ,��'����;��� °����
 

 ���5 � ¤31B$
k�#GB�&.  
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 U������ U�U~� �����?; '����,�� 01C�I����G(�� H'����(�&��� ������ '���� p
 3������=���� `��������" '������ ������5� �U�������> �U'������-~ 01C�I������G(�� 3�����=��J�

WcVG��� Think Tark � 0����C �'��� d,� X|B� Z��§¢¥¥ �
3��=�p y&'��?- '��� ,'��1l)� �p��¥¥¥ � 0|	����� <���� '��1l)� �3��=�p p

'c-�  D 01C�IG(�����.  
AAA� �

                                                 
��   � `V>������ ,U������P� 9,CI�����GJ�������	� ������M|�� : ´'������)�E� 3�����=�� D 0�����(�&U

 01
'M	B�� 0-�J� &���� ,01��|���¾�£.�  
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Þëþa@szj½a@ZalŠÈÛa@ñŠíŒu@µg@æìîiŠÌÛa@òÛbyŠÛ@ @

 ���������� ,0�����
��J� &U'������J� 0������BC� <�����YP� &']�����G
� �������2
�p
 �C�I����G(�� L']����M�� 3����=�" �����?; 0����1����� ������-3P� D H'����
'ck�

�����|�� 0�����'���� U,����Yb ����� D'����1V�� 9,�����>?- �-4������ �-�'����|J� T1�
 �-�����" !�� ,0���1����� ����-3P� D 0�(']����� ¤&')������ ,&'��V?���
 '���� <����= �-������G� 9,����,?-� ,0�����P� A�'�����J�� ������YB� uY�����V
 ¬

#�����
,2��- ������ 'V1������( '�����
�2
 D 9,�����c- ������C '�����
'1�  9'�����= 9��p p�  
 u}��=4� D '%,B$��-� ,H',B� � #
��� ' <= 9,����

,1��01�(��� u5�-&'?"� 01.  
 �,B���1� �I�J� �,�>¶ �-4��� T1���|�� 0��'���� <�7��  ���
 `��������- ¤4�������� �=��
���������� y']�������� 'Y�������V
 0������1����� ��������-3P� ��

�&,	-'����
 �G����(&'= � �'������� D �b'����YM�,= ������"�¨Ã� 0����l�� !���� �
 ������-�� D '�����1� uYM����� ������	- � ¾'�������  0G�����( ������ 0�����V�t 0�����1�B�p

uYBG���C 9,C'���	��� ,��,���( �U,������ ���� �������� D A����G��� Â����J� 
x-&'������G�� D 0?]������ H��'������|J� �������= ��� �S������( '�������'G= ��������  �������C� p

                                                 
��   � ²1�B^�� ���-3P� �� 9,�1��|�� 0��'���� � ��� 0B;'C��¨Ã� − �h¢¥� �

 �� '>� W�(�¾�h.�  
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�01CI������� U�	�������� 0�����1����� �������-3P� �� H�������&� �� <������- �� 
 'Y	�'���*� �,������� ����� #���G�'G=� ,��1����� u���� �����b �� S���
�� ����$


'�S( #"',B� 48  #
E ;o'>8  'Y1;� ,�3b,p���.  
 &,1M������ uYM�����1�w1���B	� 9,1B�'���
 �����;�  ¤4����� �'	���(E� 

 ;0��c <��*� `��G� Ì'��	��� _��� ���� W��E� #��
  `�U'��; H��'��
,�
0;I���J� 0���	�c�� <���8U <�������.  �U����>; T���� ������ �����  �]���G=';

 ���?�  ��1�,'��&�  �� u�� ��5'��?�� �� U'��; 0��M-�J� D 9,��t��J�
9,1B�'
 0�8 D���.  

��,����= �����1V-U ³ #����M� d'����C :<� `����>�  ����� d�  ������c; y�����|�
 ,'�,	q� ���-�� '�Y�C, U�� � d�  ,5 <� ,0c �� 0�2Mp p
 ����� U,����( d+ ��>1���( 9'����� ~'���$�� ����� 0���	1� �����c; '���
'>�  S���=

                                                 
��   �A����
'bE� 0�����'���� 9,����1� D 0����1�'5,�� 0����=��� �����2M- .����b 3����GM-& �&,� ¾

�§¨���1�,�� 0�" ,.  
��   �01������*'?�� y���������� U�������� �������2M- .y���������� U�������� �� TCI������G�J� H��������& .

�1�O�" :  �
�� ��1�� ¾�¥¥ �0��" : 9'���@ ��K � `��1� ���(  ���'8
L ,
'	( . �� �§��H�W� ,#	1GC &�U ,.  

��   � A��
'bE� 0����'���� 9,��1� D 0���1�'5,�� 0��=���� ¾¢���� ����2M-� , 0����'��
 01����� ��-3P� D 9,1��|��� ¾�h.�  



 

 0���=��� ����� 0����Y H'���,B� 'M-����-  T���� !������ ,0���M-�J�� 0���c
01�'5,��>���.  

 Ì��������� �������C o'�����M�E� �4�����5 D��931G�����( ������('- _�����-��� � 
�c� �IG� #
  &'	G�'� �-&'�?G�� d'�(&� X�
'= 0�1?1?�� #G�Y 

 `��( ��C� ,`>�(,�� '1�(+ D ¤�c����� !�,�� �� �1?�� ��
#����V
 : 0M���( 0���M-�J� u���� 0���c �� '���YM� �����b �� �)�O���; ;`���(,

�£¥h����.  
 A�������BC �� d,������*,�� �,�1>G�������- � 0�������'���� o�t������5 �������c��

 ��-3P���$
� D '�Y@,B� �,�'>G�(� �-4��� 0��'���� �Y�  �� ,
 'q���-  '����,�@ u5����l= � 0���B��J� _���B"p p��-�|�'���� U&,���V1@ ¤ � 

 ��� d,��� , ���'l�� 9,1B�'��
 0���8 D <����- 9'��= ¤3��1B$
� ,��5�
 �'������� Â'������-���� <������7'� �� #B������(&  ��,�������- A������5�& �� ¤�������Mb

�£Ã� ,����  u1B���( u���(� X���� 'YB8����; ����$
 ����� �-&'���?" !���;�� �
 '���?-�>� ©	���*  ¿���=Z,�&  �5'���= #���G?;�� 9'���=� ,`����1��� U,����rp

;H'=�� u(� #�VM� 4¶� ,��� S1���.  
                                                 

��   � ��1�,�� 0�" ,A
'bE� 0�'���� 9,1� D 01�'5,�� 0=���� ¾¨�.�  
��   � ��� 0B;'C� ¾¢�.�  
��   � #�����������V
 &�����������J�� ¾¨� − ¨��#����������GB�& <1�����������V" �����������2M-� , : 0�����������'����
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 ��,= �1V-U ³ ��-&'?" �� `M�  �C�� ��*� �� #��?" S�
Ò'���5,�� �,B����B� ����1�� �1���B����� . �� '���>� W����( #���M� ����=Z�

 #����
 < #�����	G= ������ ������G�- y������|�� 9  !���� ,'�����,�@ 0������'���� �����l= p
�G?1?� 0��� �c� ,�IJ�� ��-3P� &'V(  D !b��=' `�C�- � 9

SY1����E� ;�-�|�'�� H��& D _]��  : 0�?>MJ� �� A�5Z #�
 
01
'l��� ,01('1( 0�Y D : #�"'�'G= 9:�; �4��� 'VB( ��C'� 9'= #
 p p

0C��'� S7�U 31�G" �p>���.  
AAA� �

                                                  

 01����� ��-3P� D 9,1��|��� ¾Ã¨.�  
��   � 01�'5,�� 0=���� ¾¨¨.�  
��   � ��� 0B;'C� ¾¨� �0�,> �'M5 #G�"�.  



 

�א60-�م�א�@�6?<����%��א�����1��2���-3�4א��W/�0%א�+*(�א����= ���

ïãbrÛa@szj½a@ @
⁄a@ñìÇ†Ûa@åÇ@´ÓŠ’n�½a@pb�a‰…ë@‰…b–ßòîyý•@ @

 ,9,CI�����������G�J�� °1�����������(�,P�� 0������������'���� ������������l= '5���������������
)	����* � 0����1�B� �U'���� 9������� �,�����  '����Y?1�," ������ �����2M�� �������

 'YG)* ®���  H'�(�&���� �1�O�G�� 0�B�& H ��	; �,���� ��
³'G�� ,)M�� �� '5&U'� �l=  X
'= �G���:  

Q@� òîiŠÈÛa@‰…b–½a@Z 

'YÎ  ��:  
  −  U��������"� ,�'�����k� d'������ U'����"�J �'�����Y;E�� &'�����c;E� 0������&

T������� �������(k� ¤�Z H��3�����@  ������� �'�����M@� D D,�����"���¢������5 ¡
����;�,J��£��� � 9E ;'Y����C � '���YCU � &U'����J� ������  ���� ,���5�

 ���� <���?G
� ����C <���� ,#���",�U� x1]���B� �-¯'����J� ���� 9'���= �����tJ�
 ������� ������?BG�� T������ !������� ,0�����1�&��� D �?G�����(�� o'�������E� #�����M�,

0���������1����� 0���������|B�� y����������>�� #����������1B�"� x1]�������������� . ����������l=  ����������c��
� ,#��G1Î  !�� #��1B� ������G�- � TCI��G�J� o'��>8  D �,���C� _�4���

                                                 
��   � �$J� 9�,M��� ¡�hh − �¥¥ ��&'�J� �&�~� ,L.  
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 �̀����U� _�4������ #����",�U� x1]������ ������ 0)�������� 0�1�����b������	B; �
�� �-�8O�GJ� �� ,�5� ��� #�B�� D ���-�b ���cG	 '�1�� ��?1�( #�
O� p p p

Ì'(E� &��J� �45 �� d�E� y'	�� D �USG�����. 

 y−  9Sl��� ��$
 x-&'�" D �$J� 9�,M�  ��� I������¥ ��
��££���5 ¡ ���� �£¨�� � ����G�� ���C� �'��M@ ����� x-&'��" ���� �W��l=p

��������� #"'�,��������� �������� #�������1B� U�~�¬ �������� #�������
E ;x1]��������� ¯'�������� �
����� ����� �-�8O���GJ��USG����� 0���BC a�����-� ,x1]����� � ]���G�J�� TC�

 ��� ' 'q-  #1B�p��	B;�� �´,1Bb�����. 

 �−  Ì,��������E� ¤�c�������� U,���������)J ��������$
 x-&'�������"���¨� ���������
��§����5¡ �£¢¨ ���� �h��� � ���� ����G�� ���GÊ x-&'��" ,��5�

���� #��G�'?J #���b�� ��� X��(�� ¤���M5 ����=Z ,I��� ������ �'��M@ �
 ��� ���	� 01�(k� �&'�J� ��7�U D y'5,�����. 

                                                 
��   � ������	1BV� 0�����1����� �������-3P��0������?J� ��������r x1]������� y'�����G= ������� p������?
  �������

��������	�  0�������-�?
 0�������(�&U 01C�I�������G(�� 0�������-Ú��� D #�������",�U� #�������"'1� y'�������5,��
U.  u-,G�� ¯'
� ¾��.�  

��   ����r x1]� �	� ��  u-,GB� y'5,��� ¾�§.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾�¢.�  



 

�א60-�م�א�@�6?<����%��א�����1��2���-3�4א��W/�0%א�+*(�א����= ���

 U−   ������������ �M-������� ¦�����*k� D 0����1�'5,�� �,�������� ������ 
 0���1� °���(t ����?V�� ����'� �����)J '���5W@� y������� �����-3b D
 ���=Z ,'q�-  ��GÊ y'�G= ,�5� ,� D 0-��)J� 0M��� &'�
 p

- �5 'qp .��7���� D 0�b�� D X(�����. 

�5− ��� �W( D y'Y]�� !J �	�  ,d,�Y¸ ���tJ y'�5,��
 ,uY�b��������� ���������� 01��������(k� �&'��������J� ���������7�U y'�������G= ���������=Z¬
 ��� #��1; ���l=  ���C� #��",�U� x1]��B� T7�'��MJ� ��� #��
E ������G���

#V�t ��� #1B� ��c�� ÜO1(� ,y4c��� �M$G��. 

R� ŒîÜ¬⁄a@‰…b–½aòí@Z 

 �� 'Y�1����?" ����c�-� '���Y1B� TCI���G�J� USG����� <���b �4��5�
�- ':  
  −  0���'����0���'����0���'����0���'���� <��8U ��� <��7��  ����� ,uY1��B� ����c�� �	��(� 

]��G�J� USG���� ���l= � uYM�� 0��1����� ����-3P�� ,u}��=4�� ���� TC�
 u���YB�b ����C� u}�?M���" o'���M�  �,���
�U '��������,���= ����1V-U ³ � 0������

�'M�����* :'�����|J�� U,�����MP�� o���������� �-�.d'�����C u������  :< 0������'���';
 ��� 0������ T��'��" T-�c����= �&'��Yb y������ U���� �,��B8U �-4����p

                                                 
��   � &��J���'����  ¾�¢.�  
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 �Æ '��������5,B8U �-4���������� '��������  ,U,��������MP� 0���������; D 9,B8���������- d������������p
 D 01('1����� '��-�,M�� H��Z H'��,c�� ��� 0��,c� °1��(�,$=
 u�j X�
'= 0��'�& 0���� ,°1�(�,P� 0��; ���� uY; y���� U��

����	- '��� ����� 01���('1( !���;��U ,0���M1� 0���,c� �,����	G- � uYM���c�� ,�
 ������ 9,�����?- uYG����B�b 01�����
'�& !����;��U u����j X����
'= 9������8+�
 0���������'���� o�t��������5 9  ���������?G�  ���������c�� ,y������������ U���������� �� �V�����������
 u}������� uY'���1C <���	C 0���	-� H'���1VB8 u���j X���
'= T1����
'����

_B"..>���. 

 ����� X)	����*  �����G��� 0�����'���� o�t����5 H'����V�t ~������  ������
('(E� &U'�J�TCIG�J� �M� 01:  

�−  #������V�tJ 01CI�������� U�	��������� 0������1����� ��������-3P� �� H��������&
 &,�	1
 �G�(&'=���§Ã��  ������5 ¡�¨�� ��� �£�¢�� ���?"� ,

#1B� ��c��. 

�−  ������� T1�'�����5,�� �������	�� ������� H��=4������ ²1;U,������ 9'�����5,b
H&'��Y=&,�� ����h ���� �������5 ¡�¨£§ ���� �£�¨� � ,��5�

J� ������� #�������'G=� T-Û������-,��� 0�������'���� ������� �������M� 0�������YJ� !������b��
                                                 

��   � 01�'5,�� 0=���� ¾¨�.�  
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U #�����M o3�����b ub������" ,TCI�����G�J� .������	�  T������1l��� ©�'�������� ��
 9�,��M���T1�'��5,�� x-&'��G� U�,���ub���J� d'��C  :< S1��; ����G�� #��
�

 ,0�����,GcJ� &U'�����J� ����� <����1BC ������ 0-U,�������� 0��������� ������ #����	G=
01YV]���� H'��-����� ��� W��l=�>���#��M� d'��C _���Z !���  :< ��� #��
�

�-4��������������� 0��������������'���� �U  uY)�������������* � ,0�������������1����� ���������������-3P� ��&�~ 
'M-�������"p>���d'�����C�  :< ������� #�����l-�� D �W�����	= 0�����b&�� �������-'r 9'�����=p

 ����1VJ� H'��,B�J� ��� W��lc�� uYM��� �U&�  S1��;� ,�,������ &'��
 
uYÍ&'G� T�GY�B�>���.. 

�− �& 0���������-��&�����������(� D 0M���������( 0B�����������P� É���������������� '���������YC�� ��-3
�£Ã�1�,� ,�������������?"� ,������-�$B� U&,�����|1b �'������������ #�����1B� �������c�� ��

o���������� ������ ��,�����= ������1V-U �������� ������C� ,'�����	-�Cp�§� �������� �������?G
� ,
%E #��"',B� D T1����|�� 0���'�������������M� D �����b� u������������ ������ '5'-'p

 X�'����� 9  ������� #����"�=�Z ����� #����"��=4 ������  �����C� ,0����?1?�� ������
                                                 

��   � ub�J� 0�? ,T1�'5,�� x-&'G� U�,� ¾£.�  
��   � T�������1l�B� 0������1����� ��������-3P� D 9,���������1��|�� 0�������'����� ¾§§ � �������� p�������?


 u-,G��� ¾�¥�.  
��   � ub�J� 0�? ,T1�'5,�� x-&'G� U�,� ¾£.�  
�§   � 01�'5,�� 0=���� ¾£¢.�  
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#��C�&� ��� 7'C ,��5����������� <0���Bc���� ���� �����J� �&,Y]��J�  ���� ���?
#��B5 � �-����� �4��5 :< y������ U���� ���� 0��c� 9+���?�� ®&�,��" `��G

Ò������� ®����
 9  4����M1� '���MMc  � ����G�� �&'q����� <1	���( D �&����G- 
#�'G=� ��r �� 'YM� ���	->���. 

§−  3�&']���" �1�O���" ,0���1����� �����-3P� o��)���* D H�����&
 Ü��U���¢h− ��§¢�������5 ¡�£§� −�h�Ã� � ��������t ,������5�

� #����1B� A����B|- ,W����	=�M-�������� ������SGb�� T	
'����P'� �SG����5���� .
 �,����������� D ��������?1	>G�� A�������
'P'� ¾,��������^� #�������b� ��������� uG������v�

 #�����G
'-U ������� ������B�- 9'�����=� ,0�����1�'5,���01
�������M�� � ,'�����[ #c������s�
o��)��� D ��	�� ! #GC� u2� ÝC��§�. 

¢−  #�G	G= ��$
 U�� �� 0B�&�X�MB� 9+ ¤��1B�� � '�Yb�~�
�XMB� U�VB-� � �=Z���1V-U ³��,�=  � �� <8��" 0�1�&�  d�  '�% 

y��������� �������-3b A�����BC ... 0�����1�'5,�� ������� S}'�����17� Ho'�����b ������C�

                                                 
��   ���r x1]�� y'G= �2M- �	� �� y'5,�� ... u-,GB�� ¾�§.�  
��   � ��(k� �'��� �� �&'|��� ¾hÃ.�  
��   ���r x1]�� y'G= �	� �� y'5,�� ... u-,GB�� ¾�Ã.�  
�§   �1�'5,�� 0=��� 0� ¾£§..�  
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�>1��( �&'��8 '��j 'V��*�p� +U,���( d���� . '5'1q��C ���G�� ����J� 9E
���r 0;'1� D  ��� �'�� _��Z 9'�=� ,<�7'� D �1��&��h¨��5 ¡

�£¨h�Y�  0��G� Ü��U ��� ��-3P� �8U �C� �. 

Ã− � ���Y 0��1����� ����-3P� �-&'�� <-,���* �1�O��" ,����(k
 ����������-�~���£§− ��¨����������5 ¡�£Ã¨− �h¢�� � ��������� ,��������5�

 x1]����� ����� #����'G= D ´����� ,0���1����� U�	����� D �-����MJ� �Y���� 
 &U'���J� ���� �USG���� o'��>8E� ��� W��l= D !��C� ���C� ,#��",�U�

#�'G= 0-'% D '5�=Z �C� ,#",�U� x1]B� 0-U'�J����. 

¨− P�����������������1����� ��-3���������������������j 0����������������������b X
'���������( ¤&'��������������B; 9,����������������� �	
���¥�−��£¥ ¡�££¢− �hÃ¥� �2�  �� ,5����������� u���������� 0�'

1����� ����-3P� ��&�~ �-4�������������� ���G�� x-&'��G�� A��G= ���l=  ����- #���'G=� ,0
 !���b� u���2�  9,���c- 9  ©b����-� ,p�1����V" 0���1����� H'���|B�'� X���V� 

#1B� d,�- ¤31B$
� ,F,��,J� �4�5 ��� H'�,B� ��� d,��)B� 
I� ��� x-&'"� �'M@ ��� x-&'" �� �Wl= ��G�� �C�p����. 

                                                 
��   � &��J���'����  ¾£¢ − £Ã..�  
��   �y'G= :��r x1]�� �	� �� y'5,�� ... u-,GB�� ¾�Ã − �¨.�  
��   � #�V
 &��J� �2M-� ¾��.�  



 
 
 òîyý•⁄a@lbçìÛa@†jÇ@åi@†àª@ƒî’Ûa@ñìÇ…@åß@´ÓŠ’n�½a@ÑÓìß �� 

 y−  01����������(��� �7'����������,��� �-&'���������?G��01����������(��� �7'����������,��� �-&'���������?G��01����������(��� �7'����������,��� �-&'���������?G��01����������(��� �7'����������,��� �-&'���������?G��0���������-31B$
k� 0���������|B�'�  
'YM� �&,]M AG= D _�Z ��� #G�'	� Xs ' 0*'8�: 

��  W��������� �������-�?"�°b�������-��� °
,������b U&,;&'������5� 9'������=� ,
'>-�� <���	C ���� �����	�� ����� S='����p �'���� '���1
���h����5 ¡�¨£§ �

 �S��(�0��1�'5,�� ���� 3b,�� x-&'��" � ,x1]����� �,���U ���� #��1; !��;�U
 A������������
'P'� uG������������5�� ,T1�������������
�V�� y'������������Gc�� ��������������� �������������� U&�

�Í&'G�����. 

��  �G�'����c�� �����-�?"�W�U'����( �����(,; �&,����b � É�'����� ,����5�
 �,����V�� �����7'C� �'����>-���§¨ � D 0����1
'>-��� 0����,c�� ´,�����	�

X���	� H��=4�� ����  ���C� ,���Mj�9�,��M� X��� y'��G= D  :� 0��B�&
 �'� d�8 01����� ��-3P� ���£�h����� ���� ��2
 D ,�5� 

 ,'�����5�)� �� '����5�)� ����� ������-3P� ������8� ����� d�  TCI����G�J�
 <����8U ����C� ,0���1M1� 0����-Ú& d����8 ���� 'Y>����(� ����*� ���� d� �
 <����b  ����� '�����'� u15�������� �����- ������ 0����1�&��� L,?����( ������� ������-3P�

                                                 
��   �y'G= :��r x1]�� �	� �� y'5,�� ... u-,GB�� ¾�Ã − �¨.�  
��   �0���1����� �� #����" :����$��� U,����( ���:���� I���
� ,��'���;��� °���
 � .L .

 �� �§¥��5 .9 .�cV�� &�U .�]U.  
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� ���G�� H'���'$M�� ���� #��G�M}T1�'��5,�� ���� '��Y?? ..���� ���=t1�� 
 �,������� ����� o'q���?B� 0���1
'>-��� 0���,c�� !��� ��]���J� 9�'����G��

'�YB5 ������  x1]��� ��� 0B��V H'�,B� ��� <�]�- � #��'G=�
 0����1�&��� &'������ <����l ,0����1Í&'" H'����,B� #����1; �����c�� ,#����",�U�

x1]�� F'	"  �� H�&'�k� �������. 

��  ���-�?"��1��� °-,��� <��1
,�,c��� ���§� ����� ���¥����5 ¡
�£�� �� �£h�� � ²1�B^� D '�1
'>-�� 0�,c� Ì'1���� u1�?J�

 9�,M�� y'G= D !	� �C� Ò�����Â'�-��� �� 0�B�&� D ´��� 
 ��� W��l= #��1;� ,#��",�U� x1]���� ���� �3b,�� 'l-���� #���'G= 0���?p p

0?1C��� W@ H',B�J�� o'>8E����. 

§�  ��������-�?"�� �������� ��-&,�������� � �j� 0�������,c� d'�������b& ���������  ��������M
 H'>B����������� <��������	C ��������� ����������(��� dS�G��������(�� #��������V�  ,0��������1
'>-���

 9�,�M� X�� y'�G= D !	� ,²1B^� D 01
'>-����²1�B^� <�1�U� 

                                                 
��   �#��'G= �� � ¤Û��� u��?�� � HS1�B�G�� ,H'�?)BJ� ��1BcG�� y'�>8 �2M- :

 y���� ��-3b �� 0B�&� ¾�¢Ã.�  
��   �y'G= :��r x1]�� �	� ��  u-,GB� y'5,��� ¾�h.�  
��   ���r x1]�� �2M- �	� ��  u-,GB� y'5,��� ¾§¥.�  
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 D ub���������"�§ 0M��������( ���������>C D ����������B¸ p�h¨¢ u���������?B� 'YV���������
 �
 'l-���� #��",�U� x1]���� ���� ´���� ,D����|$B� ���8{�� �Í&'��G��p

o'>8E� � U�� #1; ,��GÊp���. 

¢�  ���-�?"�� ���� �X��-�  ��1�  � 9�,��M� <���� ¤4����� ��=4��
 ���C� !�� U,���( ������ T�'��5,�� o����  T��� 0��C���� ���� 0��1Í&'"

 �'�� � 01
'>-��� 0,c��� ��-3P��£¥¥ ��� �h�§�� ��C� ,
 9�,��M�� !��	������-3P� U����� : �'��� 01B��*E� �7'���,���£¢� ���� 

�h¢¨� � D ´���� ,�Í&'��G�� A��
'P'� uG��v d,��> ���-�?" ,��5�
�-�?"0�1�'5,�� 0�C�; &,�YQ �� � �� u�3�- S�= ���  U��� D !�C� ��C�

o'>8E� ����. 

 �−  0����������������-31B$
k� °1�,����������������?��� H'�,����������������(,J�0����������������-31B$
k� °1�,����������������?��� H'�,����������������(,J�0����������������-31B$
k� °1�,����������������?��� H'�,����������������(,J�0����������������-31B$
k� °1�,����������������?��� H'�,����������������(,J�  ������������������
'5�Y� ���: 

�� '�Y1; A��G= ,��E� 01��(k� �&'���J� ���7�U ��������?" S�=  ���� 
 �������� 0�������'? ´,1Bb&'������ �I������G�J��0������1�'5,�� � 0������B;'� �������5�

                                                 
��   �]�� �2M-��r x1 �	� ��  u-,GB� y'5,��� ¾§¥ − §�.�  
��   ���r x1]�� �2M- �	� ��  u-,GB� y'5,��� ¾§�.�  
��   ���r x1]�� y'G= �2M- �	� ��  u-,GB� y'5,��� ¾§� − §�.�  
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 ��G�J� ��7���� D HI
� ,o'>8E'��1V� W1|" !. 

�� ��
 ,01���(k� �&'���J� ����7�Un �I��G��B� 0���'? '��Y1; I
�X��(�� � o'��>8  ��� <��C  '��YMc� ,'q��-  o'��>8E� ����� '��Y1;�p

´,1Bb�. 

��  9�,����M�� 0�����'? '����Y1; ,0����1
'>-��� 0�,���(,J��9,1�'����5,��� 
 x1]��� ��� o'�>8E� 'Y1; �lc"� I"'" �B-� °;�b °?�� 'Y	G=

#",�U�. 

§� 1���(k� 0�,��(,J� ����� 0���'? ���� H,���G�� ,�3b,��J� 0
 9�,���M� X���� #���",�U� x1]������9,1�'���5,��� ,o'���>8  0���B '���Y1;� 

0?�'��� H'�,(,J� o'>8  � <C  'YMc�. 

¢�  N'���," ������  ¤4����� �����(k� N,'���C °1�,���?�� �����
 x-&'�"� ,#�",�U� x1]�� �� 0�,> 0�'? AG= ,N,15 _-�"'�

 9�,M� X� ��E� 0-U,���� 0������Ò'5�� U��� D !�C� �C� ,
01��@ !b�� �� �USG�� o'>8E� �.  

    UUUU−−−− 01�B��� <7'(���01�B��� <7'(���01�B��� <7'(���01�B��� <7'(���:::: 

 T1����@ ��� X��	G= ���G�� 0��1�B��� <7'��(��� ��� ���-���� �'��M5
YG|B���������������������,u ]������G��B� S������Y '�������b� X)	������* �p p������������ !�������P TC�
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<7'(��� �45 �� ,#",�U� x1]�� �� H',B�J�: 

�� ��r ��	� ��  y'�5,�� D �-���,J� 0�-&,���� 0�-����
 ��&,���G=U 0�'���(& ����5� ,3���GM-& �&,���b u���B?� 0���1����� �����-3P� #	����
 �'�� �=W�� ,'�1
&,V1�'= 0��'$� x-&'�G�� u�C ��  �'	�� 'Y�C

�h§£ ����1B�G��� '���Y�b�� u7�,���C� 'YG����? 0����� �'���C ����C� ,�
 &,G=�������� Z'G�����(E� '5&U'������ �������������	�  'YM�������� ��1�,������� ��

 u������?�� y'�����G= ������ �'�����l��� 0������'���� 9,�����1� D 0�����1�'5,�� 0�����=���
A
'bE��6��� d�  �M��J� ��1�,��� �G�-�  ���u�B�- S1�;  ��� 

���������r x1]��������� �,��������U ��������� ��&,�������G=U 0�'�������(& ��������� <���������  ���������
���	�  y'��5,��‘ ��� . '���17& <����- 9'��= #��
  Æ'��P� ���=Z ���C�p

 X����
'= �,������B� #����"�2
 9  �����=Z� ,,����c�&  D 0��������  ����)	B�
���2
J� �����M���� . 9'���= #���
  0�'���(��� 0����? D #���V
 ����� ����=Z�

A�B)� 0�-31B$
k� 0|B� '(&�p��� �USG�'�� #G�'�(& H3�1s ��C� ,
 ���� y'�G= ¾,��^� #�b� ��� ,01����� 0B1*E� &U'�J� ��
 <�CE� T1���|�� 0��'���� �� U��� �� ��G�� S= ,I� ���� �'M@

                                                 
��   � ub�J� 0�? 01�'5,�� 0=���� ¾�Ã.�  
��   � 01�'5,�� 0=��� y'Gc� Æ'P� u-�?"� ¾��.�  
��   ��� �'l�� u�?�� ,01�'5,�� 0=�� ¾��¢.�  
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'ÎW@� �	B1;� H&'Y=&,� <l O>8���. 

�� � 0�����=��� 0�����(�&�� !����b��= A�����
'bE� 0������'���� H'�����'G=
¤U�1���J� I���� !���('G�� 9����?�� D 0���1�'5,�� � <����c  ���)� ,���5�

  ������'	�� #������ �������?"���,�����= ������1V-U ³ � 0�����b&U H'�����	B>G <������c1�
 0M������( '������
�3-&  0�������'$� 01CI�������� H'������(�&��� u�������?� WG�������bS��

�h£§  '�����Y�" ������C� ,�.U . u������?�� '�����YB�b� ��1�,������� #�����B���	�
d�E� y'����Gc� �A����
'bE� 0�����'���� 9,����1� D 0����1�'5,�� 0����=���� 

 <��*," ���C� ,0?�'����� 0�'��(��� ��� �����  ���=Z '�� �'��l�� u���?���
 ���������G" � �,����������� �� T�'����������� ���������� ��������2
 9  ��  ��������'	��

������ S1���; �4���5 ©q���"� ����C� ,')1)���* S���Y; '���Y�YV�p p; H����l= T���� 
 x-&'���G�� 0���(�&�� '1����17& �&����� �����" ����G�� �-&'���?G��p p D Ì'1������

�����-3P� #	������� ���� �-3b,��� TB����; D  ����'	�� ´����� ����C� 
U SYM�� d'�C #�",�U� x1]�� �� 0�'(��� .u-,�G�� ¯'�
 :< #�l)��

 �USG��� ;o'�>8E� �� U�� D !C� #Mc� ,�1V� �1b 0B�P� D
                                                 

��   � ¾ ��1�,��� 0��" 0�'�(��� &U'�� ��� ��1B�" ��2M-�§� �� '5���� S�; 
0��1�'5,�� 0��=��� .����r x1]���� y'��G= ���2M-� ���	� ���� y'��5,�� .. u-,��GB�

� ¾§h.�  
��   � 0�'(��� 0s'8 �2M-� ¾��h �01�'5,�� 0=��� �.  



 
 
 

01C�IG(�� H'�,(,J�� 0�'���� H'�'G= ��>���. 

�� ��$
 D 9�,8k� 0=�� :,>"� '�5&,YQ'YV���� '�5&� 
 ����'	�� ���� 0����? ��&,���G=U 0�'���(& : 0����'b �� ,A���1	� 9,���b

 �'���������� �$]���������G1�h¨¥ d�E� <����������V�� D  ����������'	�� ´����������� �
 �Í&'��G�� A��
'P� ���� 3��=&� ,x1]���� �,���U ���� �-���� &'���G8'�

'Y7��� � 0-U,���� 0����� T� F��������. 

§� �0-U,������ 0��1����� 0��cB�J� 9�,��8� :Ç'����� �S����� 
c  �����)� H'�����(�&��� u������?� WG������bS�� 0�����b&U H'�����	B>GJ <������

 �'�� ���Mc� <$1 0�'$� 01�(k��h£�0�l�'	�� �� � : '�
�U
 ���������?G� ���������� 0�'��������(��� 0���������? D 0��������l�'	�� X����������� ,'c����������~

01�B��� x1]�� �'1� �� &'�G8'� X��� u� ,T1�'5,�����. 

�5�5�5�5−−−−01�B��� H�$J�� AGc�� D �&,]MJ� H�'?J�01�B��� H�$J�� AGc�� D �&,]MJ� H�'?J�01�B��� H�$J�� AGc�� D �&,]MJ� H�'?J�01�B��� H�$J�� AGc�� D �&,]MJ� H�'?J�:::: 

�'����������? �����������5� H'����������,B�J� 0)����������* D �����������BG¶ �W����������l= H
¾'��E�� &U'�J� ��G8'� 01�,�,J���§�.   

                                                 
��   �y'G= :��r x1]�� �	� �� y'5,�� .. u-,GB�� ¾¢�.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾¢�.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾¢�.�  
�§   �U y'��G= '��Y�-,?"� '��Y1	"'=� H�'��?J� �4��5 oS��(  ��� �ZS��
 ���2M- . ¯'��
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S@��@‰…b–½a@êˆ�@òí†Ôã@ò�a‰…Z@ @
 ��C ¤4���� ,��2MB� X�VBJ�� ,�W�@� ���?" '· a��J� ��
 '�����V
+ �&,=4�����J� TCI�����G�J� H'�����(�&U T������ '=�]����� S�����('C �������-p p p

�� 0B1�����*E� &U'������J� ������� u5USG������� �������� ,�����5 '�����5W@� �7'������,�
�4�����5� ,�,�������B� ��������G�J� ������������ �,�����B� ,�����5 S�����=��������������  H'15������� ������ 

 ����������MJ� ����������B���  ��������)	�� D 0-&�z���������� 0��������1�B��� 0��������1$YMJ�
'Y1�� d,*,��� 0?1?�� 01B¼ �� ��'���� ,U�$GJ��.  

 #���
  #���M� A���G= '��� �  #���G�'G= ����� '���MVC� ����· ������  ����$
 u���B;p
A��G= ��� ������ y'��G= �� !��b& �  ����G�� #B7'��(& �� �  x1]���� 

 ��� �,������ 0��?1?� T��	" ���G�� X��C,�� _���Z D �I��GMJ�� �W��lc��
'Y	�'* ��� 'Y1B� uc�� <b .   

 ����G�� 0���C,�,J� 0���1����� &U'����J� ����� �����G�� ���� ����$
 � <����
& ¬ ,uYM��� <���1B?�� �� #]���-'�� F������� u���B� ����� �,�����B� X���8

 <���l �-�8O���GJ� ����������	B;�� �´,���1Bb��� ����C� , #���
  '���M2�
 0���?1?�� ���� u[�����C� 9,���c- &U'����J� _���B" ����� u5USG����� &����?�

01�'G�� &U'�J� �� u5USG�� <b 9'= S
�� ,01�C�,���¬:  
                                                  

�������r x1]������� ������� u-,�����G�� ������	� �������  0�����-Ú��� D #�����",�U� #�����"'1� y'�����5,��
 01C�IG(��� ¾§§ − §£.�  

= 
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���� �� ,uY�V
  TCIG�J�� T1��|�� 0�'���� H'�'G=,uY�V
  TCIG�J�� T1��|�� 0�'���� H'�'G=,uY�V
  TCIG�J�� T1��|�� 0�'���� H'�'G=,uY�V
  TCIG�J�� T1��|�� 0�'���� H'�'G=  �45�
 d'���C S���=�3���GM-& :�< 0���cB�J� ���� 0���M5���� y����|�� ����C�, X���
'=

���� X��C,�� D 0-U,������ 0��1����� H'��17� ���� '��('(  �,��?" Ç'p
T1�'��5,�� d,��� 0���'���� o�t��5>���#��- & D '��%  !��  :< Þ��V" �

��b <1�� &�?� �� 01�'5,�� �,��B� ©��  uY; ��p>���.  
 � �����MJ� <����¼ ����G�� �W���lc�� y'	���(E� ���� '���Y1; �4���5�
 <������?
 D 0������C��� �������?GV" '������% � '������Y1B� ��������G�- �� ,'������Y1�� ���������>-

E�� H',B�J�'Y	�'�*� �,����� �� uc��� u-,?G�� D 01B5 .
y'	(E� �45 ��:  

  − '}��U� 'Y	1�'( � 01����� 0|B�'� u5�l=  <Yb. 

 y−   &'����  �4���j� ,'���Y'c� � 'j,���* � 0�-I����'� u���YBYb
���,����= �����1V-U ³ � 0����|B�'� 0����;�� ������ uYq������ 9'����= 9�� #����
  ��

 01����(k� 0�-I����� ����� ������- ����c- � #���
  �� ;0���1����� 0���BC ��
��b 0B1BCp��� . 9,	��GMJ� #�1B� '� T�� 'YM1� �-�VG�� � #Mcs �

                                                 
��   � 01�'5,�� 0=���� ¾h�.�  
��   �#�V
 &��J��  ¾��h.�  
��   � A
'bE� 0�'���� 9,1� D 01�'5,�� 0=���� ¾h� ,�¥� ,���.�  
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 ��� u�c�� 9  &��?J� �,�B�J� ��� ,'�Y�'	"  W@ � ��(k� ��
�&,�" �� F�; oØ��. 

 �−  ����G�� ��'���MJ� H'���;'?l�� �,������� 0���?1?� u���Y�Y; ������
 ,u����YV�� ����� y�������� �,����Y; �����C u%O���� u5U'����?G�� !��� ,'����[ ������

x���(�"�0���B7'?�� �&,>���(E� uY'���Y;  D  :< �,����Y; 3���1B$
k� 9O����
������Y�YV- � S������= y����������uu5�,������( ��������  >���  �� u}�������2
 9  !������

��,= �1V-U d'C S= !C�,�� �� �	>M" � ��2
 y�������. 

 U−   ���,���� '���[,Mb� ����$
 É���(� ������8� ����� u53���$�
 ,��8O��G �� _���Z u��j uG��- �� ,0��1B���� '��}'?1	>"� �,������ �O]��
p

���,���= ����1V-U d,���?- �4���5 D :< 3���$�� �����2
 #���
  d,���?�� 0���*�8�p
'����[,Mb� �����$
 É����(� �������8� ������ 0�����'���� A����B@  ������  �������'C

0����1�'5,�� ������  ������ 0B1����*E� H'����17�J� ����� u5�-&'����?" X����B8 �����?;
uYG('1(� T1�'5,�� �,B(>���. 

���������5−  y���������|B� 017��G��������(�� u}���������2
� 01���������VM�� !;�������������
                                                 

��   � &��J���'����  ¾��h.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾�¨.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾���.�  
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� ,y������B� 0����1
�������������� #����
:; _�4 o�t����5 H'1������� �-'����	" !
 '����1 �,
'���= ����?� ,'����1 uYM���1� !����¼ É������& 0����� 9  �� 0����'����p p

U,���- 9  A��� °M��b �� oSG
�'��� u��YCS�  D 9���]��- ... ����
 !;������������ �4�������5 9  �� ,y����������� ��������� u%'>B�������( Â��������; u�������Y?�

01���VM�� ���� ��,��= ���1V-U d,��?- S��= :< u��YV� 0	���M�'� '�1��� ���M|" �p
� F'����	"  �,B����(�M-������� ¦�����*k� 0����=�>���. �4����5 ������  9'����= �����C�

 `�����- '��� �  !;���������¤&S�G���(�� °VM����� u���B�� � '���1Bb ��5'���Qp p
 u1B��������G�� ��������� ����������� D '�������('(  p�'��������� ,H'��������'Gc�� _�������B" Dp

0�*'M�� �7'?)B�. 

� −  Z'G��(E� d,��?- S��=� ,0��1V^�� 0��MB�J� 01	1B����� ¦������ ¡
-&'�������" y'�������G= 0��������� #�������G�? D �'���������� ��������V>� ���������� 0�������=�� x

������ ��I����G(����,����; 9'����5,-� :< X����cV
� '���� H,����5��� '������ 9�
 '���Y1	r X���?�� SBl��� 0���21B|�� '5'������ H'���(�&��� �4���5 ������"

H'�����(�&��� �4�����5 XVM�����* o�,����(� ,<�����	C ������ '�����j T�����B�J����������  
'���YM 01�����(k� S1���(����������  <����l H�&'������� H'1�����" ¤  X����� 

�H')B>����J� ��� '��5W@� 0��1
�?��� � ���-�" ���G�� �4���[ ®O��M" 9 

                                                 
��   � A
'bE� 0�'���� 9,1� D 01�'5,�� 0=���� ¾���.�  
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&'��������C,�� y,��������� 'Y���������	B"� ,0��������V�'��� ���������� H'��������(�&���, 9'��������= �  
 ,9'�����M	�'� u�����Y�;��U �� 9�W]�����- �-4������� 9'�����	5��� ������ '[')�����* 

������� �E'���;>��� . ���� W���l= ����� ��,���= ����1V-U �cMG���(� _�4�����
 �� 9'��1�E� ��� W��l= D u5U'��C ¤4���� `����E� uY	����" 0��'����

������������� ������������ '����������Y�'	" � �,�������������� �&,����������* #-,]����������"��� . d,����������?-�
 &,�����1;�����°-,����� U&'����
�� :�< �M-������� A������G�� &'�����+ d�3����" �

 ��G���� �-¯'���J� oS��B��� ��� U���� H'��V�t D ��5'��Q Ò���|��
01�B��� ´')�E� D 0*,*�J� ß�,�� o�&� A�'|�� D>���. 

~ −   '�Y	B@  D '�M� �� S�= ��5� ,H'��'Gc�� _�B" � 0-'|��
 ���¶ 01�('1( H'�-'|� X	G= S
� ,0�M1� ';���5 � 0�*'8 '����@ p p

 ���� ,'��Y1B� o'q��?B� '��[ 6������� ,�,������ �4��j o������� '��Y���
 ���c�� ���?" ��G�� W�U'�( �'�>-��� É�'q��� H'��'G= _��Z 0Bl 
 ,'���Y1�� d,���*,��� 0���?1?�� �����  ���)	B� p����*  A���Gc" �� ,'���Y1B�

'����Y1B� USG������� Ó,�����- �����1c; !! u15�������� Z'G����(E� d,����?- �4����j�
                                                 

��   �IG(�� 0=�� x-&'" �� ��"�,; 9'5,- " ub�J� 0�?� ¾h.�  
��   � 01�'5,�� 0=���� ¾��..�  
��   �  ����(k� x-&'��G��� ��I��G(�� . ¤~,��; ����� ��&'��; U� ¾�h �L .

 �� �hh£� .9 .IMB� 01B5E� .9U&E�.  
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���1��¤&� :< 6���B�
 TCI���G�J�� T�'������� dS����E o��?G���(��
�- ' ��: 

�� p :]���������G�J�� 9,�'������������ #��������� �'���������C '��������· W��������lc�� 9 � 9,C�
 �������������5E� ������������ 0����������?1?�� D <�����������VM- � 9,����������1b,�,���l
���

0-&S�G(��� 0-U'�GC��� 01('1���.  
'�����1
'�p : &,��������� ³'������& A�����B@  #�����1; !�����C� ¤4������� X�����C,�� D

& ��������" D `>�����(,�� y����������� '������,�� �I������� �� �~'������)M 0�����-Úp
 0-&'q�������� 0�������1M-U ��������� 0�������=�� H��������YQ ;'*,��������8 T�B��������J��à p

�������-�b : ������C� ,�������(� <������'? 01)1������� ,y������@ <������'? ��
 T1CI�� 9,1��&�E� �G����
'(Æ � ,�-W�>8 ������� `�M���

�3)� uYYb� D �,C,�� A�>� .�5���. 

  ���� ��=4M���( '��� y'	���(E� �4���5 �� �'q���-� ;0���1�'" y'	���(
 TCI����G�J� ����� u5W����@� 0�����'���� H'�����'G= T����� 0=�]���� '����%E

'YÎ  ��:  
� �����  �����tJ� 0����,Y¸ H'���V�t ����� USG������ 9  �	���( S���=

 D y'Y]������ !����J y'����G= ������ TCI����G�J� �����l=  USG������ �� '����
� 
                                                 

��   � y�|�� 9,1� D �I�� �&,*� ¾£h.�  



 

�א60-�م�א�@�6?<����%��א�����1��2���-3�4א��W/�0%א�+*(�א����= �	�

 ������ �W���(����	� #���V�t 0����'Yb !��� y'���5,����� . H'1q���G? �����
��� ��MJ� ��B���  )	��#Bl �� USG��� .  

� ����  ,#��",�U� x1]���� o�����  d�,��C � H'��V�t ���� USG�����
 d��8 �� 6�]��� �� uc�� ��� 9SG� d����� �'�
k��
 T)B����J� ���� �W���|= x1]����� �G����� ����C� ,É���?; #,����8 d�,���C 
 �	1B�������� y�����|�� �� 0;'������k'	; ,o�������E� ������ `G����� �'M����*O�

I����G�J� ����� S����Y7���� &S�G����(��� o��������� �,	����*'
 �-4������ TC
 �,�V- ��C � T�B�J� o'M�  � �'MY; '5&,YQ 4M �,���� �4j
 ,�,������� �4���5 ����� #���7��;�� #���1M¼� #���7��� D �;'���c�� �������� �4���5

o���E� o�t5 �'M*  ��:  
                                                 

��   �E ;d,��Y¸ W��@ ����tJ� 9  Tl�'��	�� ����� ®���- y'��Gc�� <��-Z D ���b� #��

Æ'�P� ��K d'�C� #V�t u(� �� W]- ' : y'�G= 9  ®& �y'Y]��� !�J �

 ���������J� 0�������	@�� 0�'$G�������(� ��������� �°�������-& � D 3�������1B$
�� �VQ,������� ���������  � 
 'V�����*�� ,¤3�����1B$
�� ������� o'�����M� ¤,������ y'�����Gc�� �4�����5 9  _������Z ,²1�����B^�p
 ,�������VQ, 9'�������= �'�������*�O� '�������5W@� 0C&']��������� D y����������� �������� uY7����������E

�� D� ,0)1)�����* W�����@ ������5� ,uY1�����B� '�����%,?B>- ������Y��� _������Z D 3�����1B$

 0�1Í&'G�� !7'�C,�� D� ,y'��
E� D y4�c��� ��-�)G�� � Wl= y'Gc��

#GB1Ê � #1; '· �Wl= `�,G(� �C 9'= #	"'= 9  �� d�- '·p ...x��.  
 Æ'P� 0�? 01�'5,�� 0=��� �2M-� ¾�Ã.�  
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  ������  01�����(k� U�	������ u1�'����C  D '����}��� 0����1
Sl��� 0���������
E� 9'�= ��?; �� u='�� ��� ��r 0*'8� o'q�?B� 0�1
Sl��� ��U

 0������1M-U y'	������(E �5'������Q o����������� �4������5� ,'������YG��U� �,���������� ��������
 D 0)B��J� 0�Yb�,J� �� ��E� ÁB� 9  _�Z �� A"�" 01('1(�

!C�,J� � �-����.  
 `����M	G" X����
'= 0����1
Sl��� 0��������� 9:����; 0����1M-��� y'	����(E� '����O;
 �,���������� �4������5 #��������)� X������'C '������ �4������5� ,0������-&,	?��� �,�������G��

��'M��0.  
 �,����������� �4�������5 �'�������1C 9  ®��������" 0������������ 9:�������; 01('1���������� '������� 
 !�� '��}'-�� ���� ����"� ,'%'>B��( ���� �����8 ,��5 'YG1��?G��(��¬
 ���� 9'>B��( �� 0��-�� 0��-  0��1
Sl��� 0�����B� ���c- � ����?" S��= #��
 
 ��� 9,��1
Sl��� �I��M- '�� 9'��= ���C� ,0��1����� ����-3P� A��BC� ���$


- S� 0�(U �U' H'�'G= �  H'-��& 9,�M	-� 9,CI�G�J� '5���G�
u5�-&'?"� uY'c�  #1B�.  

y �����  uYB='���� ����� o'�����E�� ~'���$�� D u1�'���CE� o����� 
 '����VC, 0����c ���  4����¶� �����?�� ,0����1����� ������-3P� D �'����c� �����p
 4��M o�,��( ���� ���� 0-U,������ 0�������� x1]���� �,���U ��� '17�����p
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��� 0����B� T��'G�� �'$�� �,M$(� ,��E� 0B5,�� 0M�( 0-U,��
���Ã���������5���� ��������� � ,H'�������� ��������� �$����������� D uYM�������� H'��������� 

U,������� �-I������  ������� A�����Gc- 9  0�����c D FI������� �'����C �1������(
�8{�� d�E� #� uB�1� �5'2�� u5�Vc� 0$����.  

 A������-Z'=E� I������
 D 0������M-�J�� 0������c D �'������$�� �,B|G������(��
 uYM�� '54��8 � ,�-����G��� d,	?�'��� 0��'��� '��YV?B"� H'��-�VJ��

IG�J�u}'(�&�� 01�B� �U' '5,B�$; 9,C.  
����b �����  �����V�� oS����~� u5�����-�� 01;,������ �����>�� o'���(Ú&

 F'�?� <�= D �I�GM #�V7�,� !1�$� �,�G�� 9'= �C� ,®�8E�p
 D &�U ������>�� �4����j 0����1
Sl��� 0��������� �����M	G�� ,������(k� �'�������

                                                 
��   � U�$J� 9�,M��� ¡��.�  
��   �����K  �1����B� 0���1�'5,�� ����� U������ D 01M������ &&������  ����� 9�����U ����M-~� ¾

§¨�L , . 0����������§¥¥ ����B	�� o�����  9'���1� D �����c�� 0���*�8 ����2M-� ����5
 ���t�B� ������ ¾��¨ − ��£ �#�1; d'�C ��?; :< oS�B� u5��G8� S�B;

 �-������ �� 9,M-�����G- � � x1]������ F'����	"  �����$
 oS����B� ¤  � u5������b� 0����c
'
3�� �� ,&���C ������ X�1	�� `�K D u�j ��?- 9  � �-I��� ¤  � `�O�; ,0�CU

 �-I������ 0������U D X����	� S����= &'����V= u����%  X����	� 9  ������� ²������ D u����j 9ZO����-
U,��>!  
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 &,��YQ 9'���� ����(k� �'����� 0���'� '��M� ����?" ���C� &']��G
�� �4��5
� �� �,��������B� �� X������'C '������ '}O]������
 <������*  D �,����������� ,�,���������

 H'�(&SJ� �� X��� �G�� ��>�� �45 0�&'r� �1�,G�� �1?�
 �1�?
 ,�5 <�� ,0B��� ���(k� �� X��- � '� 01��	��� 01=I��
 ,���5� 0?�'������ 0-�S������ H�'���(��� !���1� �����(k� #���1�� '����U '���

 �'����" �� U�����;�� ����1�,G�� �� �,������� 0����,G�� �����*� ,�U'���	��'�
��,( 9�U ���� #1�� o'$G�k�� �B�G���.  

Z� 0�������@ ����;9Ï �����c�� ,#����",�U� x1]���B� ����������� �4����5 ���� 
 u�����} ������ 9Ú�'�����MJ� o�t�����5 #?�������  '����� USG������� D ������Y2" 0��������|��

#��8 � �,���� �� uc��� ,�M¼� H�o��;��.  
U �� ,=�]�- u�5� ,'5W@� ������� 9��-� D 0q;���� !� 9

 ,'��Y1�� T�B���J� �,���U� 01=I���� H'��(&SJ� !-I��" D 01;,�����
 uYM�� ,�,�B� ,�5 '� 'Y�1��� �,����� �� ��>�� D �,V�  �C�

����������r x1]���������� ���������� #���������'G=� �'����������� d'��������lJ� <1	��������( ����������  ����������
�������������	�  y'������������5,�����������������r F'������������	"  D y'������������1"&�� �]������������=  ��������������
��������	� y'�������5,��� ���������� ��������M� ����������G� '��������b� ©	�������*  ¤4��������� p p

J�TCIG�.  
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 ������5−  y&'�����C  ��������� '�����j,� '������ ������$
 D oS�����B��� ��������
x1]���������� �,��������8  uYM��������� �,������������ ���������� �,��������V�  �-4���������� x1]���������� ¡

9S1B������( �������	� ��������  `��������- y'������G= #������1�� A�������
 ¤4�������� y'������5,��Õ n
�0���1�'5,�� ����� U������ D 0���1jk� ���,������� ,#����18  ����� U������ #���1; 
�+ 9�,���������M�� ����������8������������r ����������� U������������ D y'���������>^� <����������;  �����������

�����	� ,��y'����5�������� S1����; _�����Z ������ !����b��" �����c� −�����Y2- S1����; − 
#18  �&~�t� �,���� �
 �� ��  �?G(�����.  

 �U'q�J� 0�-'����� o��;��� #-,]G�� y'	(  �=  � <���
 9'>B������������ ����������� �,���������^�� ������������� �� 0;'����������� �,������������� �4���������j
 ��5'����2�� F����	B� 0������~� ���� '����Y�'	"  #���� �,����?- 9'���= '���� ;©�'����J��

J� H���������cMJ�� y'�������	?�� �,���������~  ��������B� �� �,B�������*� S�������Bc; ,01]�������VG
 ����G- ���G�� &'$���E�� &'��$�E� �,����~ � ,&,��	?�� ���� �5']��J��
 �)����� <b���� �5'�2 �� �,qC� U���� �,'C � ,0BYP� '[

                                                 
��   � ������2�� ¦'	����� y'����G= #�����b��" ������ '����Y1; 6����
 �����G�� #G�'����(& 6����
 ����2M-

 x1]������B��������	� �K��������� �������	� ��������  �������1>B��� ¾�¥§ − �¥£ .� �������2
��
D ����>�� ©1)���" y'��G= D 9S1B��( x1]��B� T�'��Gc�� �-4��5 0	���
 0)��* 

U �1�O����" 0����1�'5,�� d,����� �Í&'����" O����>8 .������r  ������ ��-,]������ ������(� ¾
h£.�  
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 ,�'�������2J� �7'�������(� ,<��������'	�'� N'�������M�� d�,�������  <�������= � ,�Z,�]����������
����� T�����VGMJ�� 0����C3"�J� 0����21V� W����l- '����· �4����5 9  _������� �4����5 

 TB'���� �-&�3��� 0
���(� Ë,1���� oS���~ ��� 0�1M]���� dS���E�
 �&'����k� <����,� ����=  ���� �4���5� ,0���*'^�� 0���'��� ���� u5W���@�
 H'1=I������'� ��3�����"&�� �5'�����2 ������� Þ�����?" '�����%E �,��������� �������
 �'�������P�� ����������� A��������c�� y'	������(  �7'�������(� H��������cMJ�� F�������	���

��'� �-�b'GJ�� T�'b��� A1��  �]c"� ,�,	]J��-���.  
§§§§ ����  ,���1�," W��@ ��� FS����� ���� USG����� ��� 9,��c- ���C�

 4����8Ö ����� 9'����= _�4������ ,<����15'¸� 0����'��3����GM-& �&,����b � ������
 0���'�����&,���	1
 W���@ � U����¸ ����� 0����7'C 0���=��� ����� #���"',B� 9 

 0��=�� '��Y1; HI��G
� ���G�� ��'��MJ� ��� '��-  #���C O��>" � Z� ,FS����p
#GB��� �'C T� �1�,G�����.  

9E� ��������� '%�4��������8O- �,
'��������= 0���������'���� H'��������,B� A��������B@  
 H�&,�������G��� &'������c;E� A������B@  9  uYq�������� �3������� �������?; �'������$��
 �,
'�= �'�$�� 0�1	B@  9  �U�� uY=,B�(� T1�'�5,�� ��� 0��'^�

                                                 
��   �  01�'5� � 01�(� .U . <?��� ¯'
� ¾�Ã�.�  
��   � �'l�� u�?�� � 01�'5,�� 0=���� ¾�§¨ ���1�,�� 0�".  
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u%,���')G-� u%,]��Í��� . D �,|�'��� u��5U�� �� u}U,��� ������
 ���c�- � T1�'��5,B� uYV��*� 9  ���=tJ� ���� ,�,
'��� '�� �-,���"

9  d'��C S��= ����-'r 9,��c- p�H&'��Y=&,����� . ����G�� ���C #��
O� S��B�p
 H'���-����� ���� W���l=� 0����,GcJ� &U'����J� ���� <���1BC ����� #���	G= S1���;

01YV]�������� #���� �������� '��� A	����� _����Z� ,�3���GM-& �&,���b � �����
01?7'�,�� &U'�J� D 6?
�§��8OGJ� ��-U'=E� ,5� .  

'�Y1�� 9'�M����� ��c�- � H'�-����� �45 <l� ��� p�q�; ,
�C�,J�� �'c�E� o'M� D 'Y1B� USG���� '[ �,�,��.  

 #���������	G= S1���������; !���������C� '���������5W@� y'	���������(E� �4���������5 ����������� o'���������M��
 &,��E�� ,A��1$��� É��B^� ��� #��",�U� x1]���� ���� 9,CI��G�J�
 H�o�����������;��� A���������-Z'=E� ������������ ����������-�?"� ,!���������C�,B� 0���������V�'�J�

������?1?�� �� uYq�������� �������1;," !������ ,A������$��� W������l- '������ 0)��������,�� 0
 0��( �� !�b�& 'MVB(  S= _�Z� �C�,J� ��� D y�,����

                                                 
��   �E� u�?�� � 01�'5,�� 0=��� d�� ¾�¥¥.�  
��   � #���B���	� ub����J� 0����? � H&'���Y=&,� 9'���5,P T1�'���5,�� x-&'���G� U�,���

 T1�l���� ¾�¢.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾£.�  
�§   � �'l�� u�?�� � 01�'5,�� 0=���� ¾�§�.�  



 
 
 òîyý•⁄a@lbçìÛa@†jÇ@åi@†àª@ƒî’Ûa@ñìÇ…@åß@´ÓŠ’n�½a@ÑÓìß 
� 

 S1�; W]�
 '�MB��� ,#�G-U'1�� A"'c�� 05�3
 ��� ,'YGCU� &U'�J�
 x1]���� ���� TCI��G�J� ��	��� 0��1�'�k� ���C�,J� ����� �� ���-

#",�U�..  
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Mc�- � �4����5 ������ 0����1�'�k� �����C�,J� !����1 ������ d'����)� '����M
 o'���?�� d�'���)
 '���MMc�� ,TCI���G�J� H'����'G= D 'Y�1����� �,�������
 0�����?B�GJ� <7'������J� u�����5  ������� ������C�,J� �4�����5 �������� ������� o,q�������

'YM� �,���'�:  
���� �� 'YG1��"'YG1��"'YG1��"'YG1��"::::        

 'YG1������������G� �,�������������� �4���������j 9Ú�'����������MJ�� 9,CI���������G�J� �&U
�01�'5,�'������� <1	�( �� _�Z� , '�5&'	G��� 6?M�G��� o�&U~

0�SP�� 0M��� <5  #1B� S� 0V�'Ê ,0��G	 ��-�b 0C�;.  
 ,01�������G�� �4�����5 �"������" � TCI�����G�J� ������ 0�����V7'� �'�����M5�
 9E _�������Z� ,'YB��G������(� �������C 9'������= 9�� 'YM�������)G�- � uYq���������

                                                 
��   � 'YG1��������" D TCI������G�J� d�,������C  ������� �ZS������
 01	B��������� �������C�,J� D ÜO1������(

01�'5,�'�.  
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 01���G�� �4�5 #�B�� S��� ,01���G�� �4�[ �,��G- � #�'	" � x1]��Ï º� º º
?M������"� o�&U~� ������� �,M�������)G(�� ,01��������*k� �,���������� �4������[ 6

 ,������5� ,'�����5W@� ������1�,G�� <�����5O� �  �-�������,J'� '�����Y�'	"  01�������"
 ;_�4���� uY����V
  �,�����- � 9�� ,'[')���*  �'q���"&� ¤4����� u���(��

�,���� �45 0�1	� �� �U'��� W	�G�� #
E�.  
TCIG�J� o�t5 ��:  

� ������ �H,����1Bb� :�d'����C  ����1� :< 01������G�� 9��0����1�'5,��� 
������?B�  �������C� ,'Y�������(t �'������1� ��������; D T�������&'�J� <������	C ������� X

 <������	C ������� <��G�������" �� ,01��������G�� �4������5 9,������1��&�E� ���G������(�
 uY�����������V
  9,������������- �,
'����������= <����������� 0����������1����� ������������-3P� D '����������Y�'	" 

�-��,J'�>���.  
� ������� �N,�����15 _�����-�"'� N'�����," �d'�����C :< � u5o��������  9�

 x1]����� Ò  u���('� u5�3���1 �4���� ,T-�����)J'� uYG1�����" 9����-�-
T1�'5,�'� u5,�(�>���.  

                                                 
��   �p�?
y'G= ��  :��r x1]�� �	� �� y'�5,�� ... 01C�I�G(�� 0�-Ú��� D

� ¾£Ã.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾£Ã.�  
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� �� �&�M-� �1� � #�'G= 0�? D d'C� D 0-U,����� 01�����
I������� !������('G�� 9�������?��� :< �������� <q������;  �-��������,J� ©B>������� 9�

01�'5,�� ©B>�>���.  
§ �� �3�GM-& �&,b �  �1� x1]��� ��� ��&,G=���� #G�'�(& D

d'���C :< u���(� '���YP'�
 ����G�� 0���=��� ����� 9,���1��|�� ����B>-� 0���=���
��0����1�'5,� `����
UE� �I������ <����5  ����� 01������G�� °����V
 ���G�����-� 

'Y,����8 S1���(� ... ©B>���� ����G���(� 'MBq���; ����C�������,J�� 
 ©B>���� ����� '���Y7'M�  D� 0�'���(��� �4���j '���
�,M�p�Ò'���5,��� 9  Z� 

 0���2V�������,� �4���1�"� x1]����� #���?B�  '��� ����5 É	q����'� X���
'= 
uY�'	"  � ¤  ��>���.  

jS�G���������(� ����������YQ 01�����������G�� �4���������5� �-&'���������?" D ����������E� d�  '
 ,���� ��� ���)J '�[  ��	- 9'�= ��G�� '�'� u15���� H'�'>8�
 o�����Mv o'����b ¤4������ �'����>-��� É�'q������ W�U'����( 0����B�& D 'q����- �p
 0��'���� 'YB��G�(� S�= ,���?"� 01�&��� �W�" �� '�'� u15����

�U&'��5 �&,��� °-,��� 9,��b � '5S��( ���G�� #��"��=4 D� H'��2��
                                                 

��   ���r x1]�� �	� �� y'5,�� ... 01C�IG(�� 0-Ú��� D� ¾��.�  
��   � �'l�� u�?�� � 01�'5,�� 0=���� ¾�§¥.�  



 
 
 

,�� ��	�� d,�T1�'�5���� . 0M�( '�YV� �£�Ã Ü��P� '�5�=Z� �
 ´U�,� D���£#Í&'" D �5���.  

'jS�G�����(� ������l= u����� ������� 'MVB�����(  S����=��������  TCI�����G�J� H'������'G= D 
 �-��������-tJ� ���������� H'�������V�t D _��������Z ���������� ��������YQ� ,T7�'�������MJ��

 #�������'G= `�������( ¤4�������� '�������& �1�������& ��������r x1]�������'=� 9,1�'������5,��
~'���$��������?V�� ����'� �����r x1]������  �0���1�'5,�� �,������� ����� � 

9S1B���( x1]����� _�4���=� ,u5W���@�  �����9')����( �����  oS���B� ����� 
�,�������� ������ ����� � �S����( '�����'G= �p� 0����1�'5,�� 0����V)G��� 01M������� 0����-�j�
0-�$M����W8  #�S�G(� �l= u� p��� . ��-t T�� ®Ú��� XVBG8��

!
'��§�'YM �Wl= H�&'	G�� ��  !MJ� <��� :   
                                                 

��   � �'���� !���	��hh¢����r 0����" ��E� 0����	� 0���1����'� � I���
� ��,1���(E� �
9'M	� H�W� ,9��-,( &�U.  

��   � &'�{� A7'$��� ¡��¢.�  
��   �  0���? ��2M- .U .���	�  D 0��1�'5,�� 0��=��� y'��Gc� #��G�" D ��1�,���� ��

A
'bE� 0�'���� 9,1�..  
�§   � x1]���� ���� ¤����M� U,���� y'��G= ���2M-� ¾�¥� �U Ò'��G=� .���	�  ��

 #�����"'1� x1]�������� ������� T������1l��� x-&'������" ������� H'�����?1B�"� ´,������)�� �������c;�
0cB�J� .U y'G=� .��-,]�� :U� ,0�1�'5,�� d,�� �Í&'" O>8 ©1)�" .

����r x1]���� ���� u-,��G�� ¯'��
 ���	� ����  01C�I��G(�� 0��-Ú��� D y'��5,��
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� ���� " � x1]���� 9  �,����- �� ,'��[ �,����G- � ������ ��� #���'	
 y'���>8 D o'���b '��� _����Z ����� ,'���YM ��Ú����" <���� 01�����G�� �4���[

 _���������BJ�����������	�  3���������-3���‘ 0���������$�� ¤Z D ��§¨#���������1;� ����������5 :
< 'M
,����-�T1�'��5,�'�� 'M	54�� 9,����-� �Ò'��5,��� #��
  &'��	G�'� 

 H'-'���������� �������� O]������
 ,w�'������; O������>8 �4������5� ,°'������8 A54������
'���Yl	- 9'���= ����G�� 0����Z'c�� y')���*  'M����� ����)
 ,Â�����@E� <���5  

�������������r HO�����������- �� ,�������������-�b �������������1?� �  ������������-�b A54�����������Õ
  �������������

�����	�  ©�'������� �B������� ������1?� �����5 'M"�����1?�; ,�����-�P'� y'����5,��
 #�,�����(& 0M�����(� �� y'�����G= D Ho'�����b ������G���  #�����1B� 9'�����= '������

©�'��� �B���>���.   
� ����  �� ���E� d�  'YB��G���- �� 01����G�� �4��5 F���Í � #��
 
� o������ �����?" S���= �-����8{� T7�'���MJ�� TCI���G�J� ���� �,������ .

��� ��K  Z'G(E� d,?- �4j� :< 0�=�� 01���" 9  #�1; _�� � '�·
�����r x1]����� ����	� �����  01�����*k� y'���5,���0���1�'5,�'� � 01�����"

                                                  

� ¾£Ã �'5������� S����; .U 0�����?� . D 0����1�'5,�� 0����=��� y'����Gc� ��1�,������
 A����������
'bE� 0�����������'���� 9,����������1�� ¾�� � � .U . ¯'����������
 #�����������'G= D <����������?���

"01�'5� � 01�(�� " ¾�¢Ã.�  
��   �y'G= �� p�?
 : 01�'5,�� d,� �Í&'" O>8 ©1)�"� ¾���.�  
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 '���V-�� ;�,������� �4���j T7�'���MJ� ����� ,x1]����� o������  ���� Ho'���bp
������� '�����v,s� ,'�����Y7U'	J 'v,]�����"� ,'�����YG?1?�p p 0�����=�� '�����%O� N'�����M�� 

�-�b �-U �� �,�U '%�� ,��(k� �-�B� 0V�'Ê>���.  
� −  ��������>��� o�&U~�� #������� ��������?- 9'������= 'jS�G������(� d�  9 

 9����-U �4���5� ,�,���1�� `���G� _�4���= d�3���- �� ,W���VMG��� #-,]���G���
��K  �'�k� d'�C �C� ,o�,5E� <5  :< o�,�5E� <�5  ´���  ��C�

0�1M���� oS���(  �����^�� F����	��� 0M������� <���5  '���[ 9,�����- 0���)1	C 
 o'YV��������� �������M� u������[ o�&U~��� uY1������B� ��������>�� _�4������� 9��������-�-

d'YP��>���.  
§ ����  ,!��C�,B� ��'��Ê <���'� `��M� �� W]��" 01����G�� �4��5 9 

 T�B����J� &,���Y�P 0���V�'�J� �����V�� ���� 0���C�; '���5&'	G�'� _����Z�
 'Y�����¶ o�&+� H������?G��� 6G����¶ �����G��� ,0�����SP�� 0M������� <����5 

 31�G"��� '� �U'� 9,	�GM- ��V�� �� 9,	�GMJ'; ,'[:  
��  D uYG�'���?� 0���-&�?�� <���l '���[ ��3���1s� '5,�����G�� 0����'?

                                                 
��   � ����K  �'���µ� 0M������� ¾§¥ �  -������ y')���*  �B������ �����1?� ����2M-�

 �,�'��� <1�S(� ÒE� ¾�¥Ã.�  
��   �U,�( d+ .�1�O" : �� �K � ¾�¥Ã �L .��¨Ã�5.  



 

�4c5� �P� D uYG�'?� 0-�P�� ,&�?��.  
�� <���l '���[ �,����G8� 0���B�; �� '����� : uYb�����8� �&�,���^�

 0��3G�J�� ,T�1]��� 0�'� uYq�;&� �;������� ,T�B�J� ��
'= ' uj�3G���9,�B�J� #1B� 9 ...�4c5�.  

��  �	�����- � 0����B�; �  0����,?�� 3����1s 6������ u1�����~ �� '�����
�4c5� 0-�-�"S��� 01�YP'= #1�� #�'	"  A�GM1; 'Y1��.  

 01���G�� �4�5 ¤���E� X�$[ ���r ������� 0��� �=Z �C�
�������(k� o��������  �������� ������ '�����%  �� &'������ � ... �4�����5 X�������,;

 ���� X���l�	
� ����G�� �����-�P� �,������� 0���-�� y������� �����-3b A���BC
_��������'YJ� �������� u5Z'�������?
�� ,T�B��������J� <��������� !��������P :< �&,�������� D

 X�����c� ¤  ,������-�b S����C& �����7�,>�� �'����C&  �����-3" �����G�� 0����1V7'>��p p
 ,A���7�,P� o'���	
E� 3���	M�� �4���5 X�����Z � ,0���1�'5,�'� '���}3	M; ;d'�����

���E� #"UU&� FS(E� #GV?BG;...> �4�5 0�1
Sl��� 0����� ��&� ,
bO; 3�����	M�� '������-'cG�� �'�������� 0������C3"�� w-��&��������� 0M��������  �������� #������"�

 #���1B� H'Y	]����� o'���?�� D X�����; � 9'>B������ 0���B�'M" ���� '���-��3���
#
O� d')VG(� ��� S1(�� #1-,]"�... ���.   

                                                 
��   ��r� �	� ��   -���� ���� D �-�$G��� �1�,G�� 01��U y'5,��� ¾
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= 
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¢ ����  ,N'��M�� ����� ���M� 01�'c���� �� HU  01����G�� �4��5 9 
 y�������|J� D H�������YQ �������G�� 01�G�����(��� 0������1�'5,�'� 'Y������('	G�� ������5�

 D Ò���������� ���������; ������� ��������5� ,¤�������$j�  �������'l��� �'�������l�� 9�������?��
 �� 0�,����������������MJ� 01����������������'�k� �&�,���������������^�����������������	� y'���������������5,��  �����������������

�����	� �K�������  ������ 0M����( Ð,����GJ� �'�����E� uG����(&�h¨ 0����M-��� �����5
 ��'��Í '�� 0�1M]���� ���7'?��� ��� '��j� ,���?-�;E� dS]���'� H,5'��"
 �����C� ,0�����SP�� 0M������� <����5  �����?G�� 0M�������� y'����Gc�� ¾,�����


 oS����B��� `����G; ������� �'����k� uYM������ ,'����Y|-~� 'j�q������  ������ �������r
Ð,���GJ� °�����
E� ����GV ������B��  0M���(�§¨£����5 � #���M� ����=Z ����?;

���K  �'��k�  ���� 0M��( Ð,��GJ� ¿��-I
,�� ����r�h�§���5 � N'��V�
 #�'G= D y�|J'��y�|J� <5  ®�'G; D y��J� &'1�J��#��,C  :

<�$��� 9,1�'��5,�� u5���M� `��M� ���B� <��5  ���� �����B�� <���(p� ..
#��1; ������ u�c� '����d'�C ? : ,��;'��= 0�'�� 0�1b&'8 0��C�; �4�5

 ��� u5U'���� ,�$�J� ��5 A� ,Â&E� � '5���U �� !>C
T�B����J� &'���-U � �4���5 D 0���1M�J� 0���1�'5,�� 9  N'���M�� ������ ����2;

                                                  

� ¾�¨����r �'�k� 0��'P 0�?J� ´,)	�� ��  ,  ��� L U,��(�¥ 
 01
'l���§¥Ã01����� 0B$J� � 0-�5 ,�5.  

��   � y��J� &'1�J���� ¡�Ã£ �'M5 '· d,�O�.  

= 



 

Bא��א�%א?�Gא"�D���6E�������Fא�@�6?<���2א���%��א"�W��& Cא�+*(�א� ����

�����r x1]����� ,���5 d�t������ ����	� �����  T���� 9  !��� #����'	" � y'���5,��
x1]���� �'��;� T���� �����B�� ���GVJ� �'��;�����r  ���	� ����  y'��5,��

�¨�£�5 � ¿-I
,�� T�� #M1����h��5>���.  
 01����*k� x1]���� �,���U 01����" 9:��; #��1B���0��1�'5,�'�� � 

 'Y?	��( ���· '��5W|� '��Y>BÍ� ���E� °	��B- <��� ;'��5W@ ���� '��531�-
°1	BG�� � 311�G�� y,B>J�� 0�'q�� ��V�� �.  

Ã ����� 1���� #���
  0����SP�� 0M������ <���5  67'����8 ���� 9  u���j °
 0M������������ ����������(k� u��������(� �� #��������1�� 9,	���������GM- 6���������� �  A��������?�

 �� d,��(& 6����� 0���SP�� � ����� ���=Z _�4���� ,���	�  �����
 _�����' �'����k� �� o'����b p�����b& 9 ‘d'����?;  : '�����  '����-�����	�  ;��

 ?<��b� 3��� �� T���� ���M1� S1��; 0��$� _��B�b  0�O��� ���� dO��( 
_����' d'���C :�'���� �� �,���C � ,�� o'���� '��� .<���( .���Cd' : <���5  ����

d'���C ?0M������ : � ;#���� 9,���;��- A���?� u���j °1���� �-4����� 0M������ <���5 
Þ;�& �� ¤&�C �� ��Yb���.  

                                                 
��   �,�� d,�� �Í&'��" O�>8 ©1)��" y'��G= 0��?�� �4��5 <1��V" ��2M-U 0��1�'5 .

��r  ��°17��� y'Gc�� F,�, �5� ,��-,]�� ��(.  
��   � o�q���V�� 0����7E� 0�����l�� <7'q���; ���� o'���?G
��� ¾�¢ � ����������	�  ,������

 Â'1� �'?B� �&��J� A1"�" �2M-��� ¡¨�..�  



 
 
 òîyý•⁄a@lbçìÛa@†jÇ@åi@†àª@ƒî’Ûa@ñìÇ…@åß@´ÓŠ’n�½a@ÑÓìß ��� 

 ��G�� u}'���� F��	��� o�,�5E� <�5  67'�8 � 9  S=
��������E� <������5  D 0�������1C,�� '������[ 9,������;��-...� y'������?�E'� uYG1��������"�

�����VMJ�� 0�1M]����� � �����¸ 0M������ <���5  uYG1�����" 0���-&�?�� 0�����;
��� 0q��;���� 0����� 0Y	]�� 0M����� <��5  uYG1����" 0��1�YP� 0��

 �	M�'���� 9,=I���J� <����; S���= �4���c5� 0	���*'
 0M������ <���5  uYG1�����"
  � #�������� uYG1���������"� 0�������c D  � ',4�������� ���'��������� ���'�������(p p p

0MJ�� ���� �� oß _�Z � #� ��GB- �� '
,M¸�p���.  
���� �� �,���� ���5 �,���� ���5 �,���� ���5 �,���� ���5 ::::        

 HW�������  �������G�� ��']������|�� 0������;'l= !������ x1]�������� ���������5  d,�������
 �,�1|�� '�%�U H��	B" S�Y °�]��� 9  �� '5&,YQ T� #",�U�

'���5&,
 '���M1�� <����-�  ,����Y2" 9  ������; . D '���1Bb _����Z ����YQ ����C�p
TCI�J� ��� H'�'G=.  

 0�'�������� �4���Y;�H&'���5 �&,��� ²1;U,���� 9'��5,b �d,�����?- :< �
�����r ×U'���	 ����c" ����	� �����  <���� ,�����-�b 0���
'-U ×U'���	 y'���5,��

 X��������
'= T��������� X]��������V" ���������G�� ���������('VJ� ¦���������*k É��������?; �U,��������Yb
 �,
'������= �-4�������� ��������	�� T������� 01;'��������� ��������1?��� I������
� ,T�B�������J�

                                                 
��   �� 01M|��� �2M-�	�  ��1P� &U'?���� ¡£¥ �L .�]U � y'	�E� &�U.  



 

Bא��א�%א?�Gא"�D���6E�������Fא�@�6?<���2א���%��א"�W��& Cא�+*(�א� ����

 <������c� T�'������	 W������@� ,�-��������'� o�������Yb uYM������c� '1�������(� T�B�������p
'Y	b�  �G�� #���;>���.  

 �IG�J� d,?-��,-�1( � #�'G= D��'���� y���� x-&'" �� 

����1�~ dU'���� 0����"� :<� ¦����*µ� ����c- �� #���� S1���2�  ����� ¤4����p
 ,'5���Y� ��'��( �� 0����'^� ����(k� 0���-� �U'���� ®,��( ����5

 ��� y&'���	�  ��	M�� 0��'�� D T�B��J� ��'�| y'5,��  �
#�= � Wl= D �� 0�� u12�G�>���.  

 �IG�J� d,?-��¿�
�&,=�U °-,� :�< ©B��J� ���5�
A7�,]������������ 0������������~� ������������ �&�¯� D �����������-�P� ������������b 0����������1?1?�� �-

�-�?G�'�...>���.  
 '�� ���,��= ���1V-U ³ �,��5 °17����� x1]���� ����5 9  ���=t1; :

<  ��'l�� 9��?�� ���� ��(k� �� XB8U �G�� F�	�� �� o'q?��
                                                 

��   �� x-&'�����G� U�,����� T�'�����5,�� ¾���������8{� #������'G= � �,�����)M� � ������2M-� , :
"T1�'5,�� ��	�� d,� H'2��� " ¾�¥�.�  

��   �y'���G= ����� p����?
 :�����r x1]����� ����	� �����  �I����� oS���B� �+���� D y'���5,��
 y�����������|����¾��� �³,	
'G�����������(� ¤�����������Y ������������r u-�����������?"� U�������������� . L

�§¥¥�5.  
��   � x-&'G�� #BÎ  ' x-&'" ;9,1�'5,��� ¾Ã£.�  
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¤����$j�>��� .d,���?1; '�,����� _����Z ����-3-�p :< 9  #���Î <���b 9'���=
'��Î T���12� ���-� ��� �'����� 6��BÍ : '�� ,��5� ,F���	��� ,�I����

'M- #�������'	" � ,������5 #������"'1� Ý������C N'������K D #������?1?� <1	������( D <�������
�-��>���.  

 ¿��
�V�� �I��G�J� d,��?-��X��(�� ¤���M5 � �,������ ����
'���%� :< �B������ ����Y� D d�E� #7'V���* �� �����(k� �U'����� HU�& 

©�'���>���.  
 'Y����V
 X����( ���� �4���5 ����=t"�������(k� 0����B� �d,���?G; :

< X�B8U  ��G�� F��	�� � ��-�¼� ,��(k� WY>" 01�'5,�� 0-'@
B� 9,������;��- u5�������
 _�4�������� ,¤������$j�  �������'l�� 9������?�� ��������� #�����1

 -����� A��Gc�� 0����&E� A5�4��J'�...>�§�.  <���< �4��5 9'��= ���?�
 ,�,�C �� #�-�� '� <�c� ���(k� �� �'�1�� ��1�- 9  ¤,M- ©B�J�
 d,����*,�� !1>G�����- 9'����c <����= D <����� '5������� ������-3P� D °1�����

                                                 
��   � 01�'5,�� 0=���� ¾§�.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾§£.�  
��   � ��$�B� 0-U,���� 01����� U�	�� x-&'" �� p�?
�� ¡�¢�.�  
�§   � #����V
 &�����J��� ¡�¢Ã �y'���G= ����2M-� :  0���1�'5� � 01����(� . ¯'���
 U

 <?���� ¾�¢�.�  



 

Bא��א�%א?�Gא"�D���6E�������Fא�@�6?<���2א���%��א"�W��& Cא�+*(�א� ����

#1��>���.  
 ���c-�E� '�,���� ���E� �4��5 ���-3-�p��,���U&�U,G��( y�� �

9������?�� _������Z D 0�1�������� 0�����1M-��� T�B������J� 0������'� &,�����* 9  �������� 
�������  ����)	�� �4����5 d�  D '����5'
�=Z �����G����������  0����-��� �-,�����" D F� 

d'������?; 'Y;��������5 � 0������=&'	J� �,���������� �4������5 &,������YQ :< �'��������� S1������;�
 H,����� �Z� ,#���G�BQ D ²������ #���G�$5 D ��|G���� �����(k�

 �����C  ������#	����� o��)����* A����BC ����� ¤������- �����Y ,0����1����� ������-3P� 
 �� F,��b���� ,¦������ �� u5,����-� TMt��J� aC,��- ,����(k�
 H,����� �4��5 Ë&'����� 9'��c; ,u1?G���J� L������� <1	����� o�,��(

�����r &,Y]���J� ©B����J� ,���5 ����	� �����  &'���
 <�����  ¤4����� y'���5,��
 0���-��~ <���= �� 'YGM�����  X������
�� ,H����?"�� XB�G����'; 0���1�'5,��

��(k� �'���� '-��~ � T�B��J� ��� ������� �4�5 4�8  u�� �
 ,u-������?�� �������(k� ������$J� �U'�G�����(�� ,N,�����VM�� ¦������*� �������
 0��2?1�� H ���� u��� ,¦���*k� ©	��* W���'	" H���	G; ;���1BG�� 3������

��(k� �'� D ®�c��>���.  
                                                 

��   � 0���c x-&'���" ���� H')V���*� ¾�¢� ����(�= ¤����M�,j� �I���G��B� 9'1G
#1
��8 U,5 �,M(..  

��   � ��(k� �'��� Ç'��� ¡�Ã¥.�  
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d'����C 9  �� :< 01������*� �,�����U �����5 S����
� 0����1�'5,�� �,�������';
�������� x�������
� ,��������^� ¦�������*� 'Y��������@ ,0������G)� 0��������'8 ,H'Y	]

 0�&'q�GJ� �1�'��G��� 0�VBG�J� W('VG�� �?
� ,�'5�E� d'>���
 �������U� ,`>����(,�� ������(k� &,������ D '����['�&  'Y������� �����G��

o'1��E� �U'	�� F�	��..>���.  
 x1]���B� 9,��c- 9  D uYq����� _1c]��G� �����?V�� �4��5 uG���
�

 d,��������?1; 01��������('1( �����������5 �H&'��������5 �&,��������� 9'��������5,b:� < ����������
X��
'= �Z� '�� #��1; �,c]��J� ����� ®���� ���	�  �� '���U T��� y'��5,��

 <2G����- ����-�b u���c� o']���
� D �����c; 0���-  0���1�&��� D ¦����*k�
y���� ��-3b D #�'	"  #B2�...>.  
#�����,?� _�����Z <����B�- u����� :< �����c" � #�����&'C  Æ � #����"Æ  �,����?;

�,��>^� _��B" Z'��¶� ��� #��Mcs>��� . ����=  '�� �4��5����,��= ���1V-U �
WG�bSB� #G�'(& D���.  

H'��VC� �4��5 o�t��5 ��� 0V���M 01�,���, ®Ú&� ,0��1�'�� 
                                                 

��   � ��(k� �'��� Ç'��� ¡�Ã§.�  
��   � T1�'5,�� x-&'G� U�,� ¾�Ã.�  
��   � A
'bE� 0�'���� 9,1� D 01�'5,�� 0=���� ¾�¥¨.�  



 

Bא��א�%א?�Gא"�D���6E�������Fא�@�6?<���2א���%��א"�W��& Cא�+*(�א� ����

01��*k� �,���� �45 ���5  9'1� D �,?��.  
���� �� �,���� 0?1?��,���� 0?1?��,���� 0?1?��,���� 0?1?�::::        

 �� TCI�G�J� o�t�j 0�1�'�k� ��C�,J� � ®�
 _�4=�
 �,������� �4���5 0���?1?� ����� u���Y�C  #"�>���( '��� u5W���@� 0����'����

01��*k�.  
 �I����G�J� �4����Y;�¿����
�&,=�U °-,����� � 0����?1?� T����	- �4����5

d,�����?1; �,��������� :< ,�����5 T1�'�����5,�� A54����� 9:�����; 0�����'� �&,��������
 T�� #�� X?���  ��G�� H';��^� !1 #M� XB-~  9  ��� ��(k�
 #G�'��� D #��V
 ��r �-U <� ,��-�b 'M-U °1� ,5� ,T�B�J�p p
 ��C� ,0�1M-��� H'���*k� H'V�* !1 #� X
'= _�4� ,��E�

�1�'?G�� #M� H��� ...>���.  
 �=t-� 0�?1?�� �45�3�GM-& �&,�b �d,�?1; :< ���(k� 9'�=

,��5 '��('(  x1]���� #��1�� '���U ¤4����p ���	M�� #��1�� '���U ¤4���� ����(k� 
g� i �'����l�� 9�����?�� 0�����1� D ¤U�1����J� !�'������� 9�����?B� '����l�� 9'����=p

�-I����� I�� !�('G�� T
��?�� �� �G� 'l�� ,I�p ... ®��GC��

                                                 
��   � x-&'G�� #BÎ  ' x-&'" 9,1�'5,��� ¾Ã£.�  
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��r x1]�� �	� �� B	C � �	M�'� y'5,��#>���.  
 ¤����M�,j� �I���G�J� '��� �#���1
��8 U,���5 �,M���( 9'1G���(�= �

d'��?; x1]��B� �����B��� <��15OG�� ����� `��M�  ���?; :< 0������� 9'��= ����?�
����r '��[ 3��1s ���G�� ���	� ����  �,B��'��� ���?l" S�'��� #��
,= y'��5,��p

 0��'" �&����$� F'>G��(�� ,'��5&�Æ � '5���*'? u��Y;� ,01���(k�
�� 01;'����� �&,�����'� ����(k� ~���- 9  d,���(��� '��[ o'��b S���= 0��1?M

�>��� . '5S����( S����=�9'����1$�=U ��,����5 U&']����G-& � 0����=��  '����%O�
0���1?M�� o'���1�k�����-U����$J� �����  x1]����� ������ ,�§� '���  �����	B; �

 D ������ � ¤4������ ³'����lJ� �-������ ,����5 Ò'����5,�� A54���J� #����� ������� ����?;
 H'��b'� !�� ���;�,G- #��
  S��= ,����VM- �  �o,���- '�� #���'	"  A����"

I����	�� �'����1��'5&,����* É������  D !�����G$J�� 0-�¢� �����YQ  _�4������ 
 #���V
 `���(� ����(µ� #��C'MG�����	�  '��	-�@ á'��� ���C #��
  !�� ��p

 X���VBG8� ����C� ~'���|�E� ���� 9�W���lc�� �����G�� ����C� '���	-�@ H'����p
                                                 

��   �01�'5,�� 0=��� �'l�� u�?�� � � ¾��¨.�  
��   � 0c x-&'" � H')V*� ¾�¢§.�  
��   � Ò���� �'��� D 01�,*E�� ¾§�.�  
�§   � #�V
 &��J�� ¾¨¥.�  
�¢   � ¤&�1�� u15���k y�|�� 9,1� D �I�� �&,*� ¾¨¨.�  
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#;��5 � #�,� o�&{����#�')� uB�  ��� ,.  
 '������ �U&�U,G������( y���,������� � �4������5 �������*� �������?; �������c-�E�

#���,?� �,������ :<��� ���5 #����  ���� #��� 4��8E�� ,����(k� �� F,��b
 ���G�� 0��1
���,�'� �'����G(�� S��
� ¤  ,��5,��b� #���'	�� ,#B��* �
 o�����G5��� ,0bZ'���( 01;'���* 0�'���(��� A�'���* �� '���[ �� `����� 

�U����¸ d3���MJ� 9+�?�'���� �SG���7���p��� <����'	; _����Z ®,���( '��� '��� � ,
 <������= �'�������G��� _�������Z Þ������G?-� ,��������(k� ������� oß D °1��������

��G���y�U{� �����,C� #�����;� �-����� 9'��=&O� �'�...>��� . <���
 #�
O� x1]��� #�1B� &'�( ¤4��� ²YM�J� ���- 9  �� ��E� #� <*�

< ���c� ÒO��= 9��������� o'��VB^� #��$% ¤4���� ��Z �W��	= 'Y	��� #	]��-p p
����>�§�.  

������-,��� 0������'���� '�����M� �������-�� ¤�� �&,������ ²1�����; ,������ 9'�����5,b
H&'���5 �T1�'���5,�'� uY1�����- ���� T���� �����V�� d,���?1; ������"E� T����� 

                                                 
��   � ¤&�1�� u15���k y�|�� 9,1� D �I�� �&,*� ¾¨Ã.�  
��   ������ �����  S������ <����� d,����(��� 0�����'� ����� 9+�����?�� #�y'����MGb�� ������  F'����	"��  

 #GM�� <����� #15�,
�.  
��   � ��(k� �'��� Ç'��� ¡�Ã§.�  
�§   � #�V
 &��J�� ¾� − �ÃÃ.�  
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�U���rp :< '��YBÎ  ���G�� �'��c�E� °��V
 0��C�� 9,���	G- T1�'��5,�� 9  ,��5
 �����*� 9:����; �4����j� ,0����1Bc�'� '����YG���3 ������ �,����VC," �  ,9������8{�

01�(k� ��1?�B� 61B¶ �� ,5 ' 01�'5,�� 0
'-���>���.  
 �4���5 9O���� '���Y�'	" � �,������� #���1B� '��� 0)���* ����� �5����- u����

 �,�����?� �����-t d,����?��d,�����?1; ��5'����?�� ����� o������b  oS����B� ����� :< D
 �'��� ���-�8�£�¢� � �4��5 �� T�����M Ò'��5,�� u1�3���� <��(& 

<��1Bb Ò'��5� �'��� 'Î����  0��M-�J���� '���'� ���� ����r A��B� ���C� 
 �'������ <����'?G; ,&'���	c�� ��5'���?�� oS���B�� S}����1?� '�I���- 9  SYM���
#��
E ;uY1��B� �	����� A���C ~���� � ,H���� ����� u��Y� Ò'��5,�� 
 �  9+����?�� ���� 0���-Ö� A���BC ����YQ ����� 0�O���� <���= ����� �5����- 9'���=
 �B�O��; ,d'���� 0���1	>� �U& ���c�- � '��· '��Î� ,0M����� ���  -����

T1�'���5,�� ®����� F����� ¤  ������� � u���%  oS���B��� _������ > ����B� u���� 
                                                 

��   � T1�'5,�� x-&'G� U�,� ¾��.�  
��   � x1]�� ,5�	� 3-3���  ���K  �� X�M� ���� ,�5� ,�I d+ � u15����

 ����� ����r x1]��� 0M��( ³�,�����h¥ ���8+� ,0��1�&��� D '1���'C 9'��=� ,��5p
 0M���( D,���"  ���1� 0���1C����� Ë,1]����� �,���( �����B� D o'q���?�� ³,���" #���� <�����

���§¥�����5 .�� 9������C 0G����( d�����8 �����$
 oS����B� y'����G= D #����G�"�����	�  ��
�'�	�� .U ub�J� �1B�" �� p�?
 .�	� T�1l��� ��.  
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#�����,?� _�����Z ������ :< oS����B��� ����� &�����* �����C &������Ck� �4����5 9  S������
_� `
U  #1�� `C�- � #
:; �-&,=4J�>���.  

,���5� ����8+ 9'���5�� _����Z ����� <�����- u���� : �� <���*� ����C #���
 
 H'�,��, ��� 0�VBGÊ <7'�(& ��� <�G]�- y'G= 'q-  ��5'?��p

����r '��Y	G= 0��1M-U ���	� ����  oS��B��� ��� W��l=  ���C� ,#���V
 y'��5,��
 ���������1?� �4������5 X�������
'= �Z� #������
  F'�������k'� ���CO������; ,y'�������Gc�� _�������Z

��1?��� _BG� 9,Mt- uY�V
  u%:; T1�'5,������.  
§§§§ �� �,��B� 01('(E� &U'�J��,��B� 01('(E� &U'�J��,��B� 01('(E� &U'�J��,��B� 01('(E� &U'�J�::::        

���������r x1]��������� '�������Y1B� `�������M� ��������G�� &U'��������J� ��������� '�������   ���������
��	�  ,U'Y���E� N�Ú& ���� '��[ ®U'��
� #��",�U� #��"�1?� y'��5,��

 o�t�������5 �������� �'��������; ��������M� 0�������1Bb� 0)���������� 'q�������-  '5��������$
 '�������
:;p
 �4���Y; u}'����'G= D '���[ �,����¯ ����C� ,TCI���G�J�� U,���� 9'���5,b

H&'��5 �&,��� ²1��; ���� ¦���-¬����r 9O ���	� ����  4��¶� ���C y'��5,��
���������1�,�� #���������B1�U 0M������������ 9+���������?����� . #����������'G= D _���������Z ����������=t-�

                                                 
��   � T�'5,�� x-&'G� U�,� ¾��.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾�§.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾��.�  
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�T1�'5,�� ��	�� d,� H'2���d,�?1; <1��VG�� �� �-3��  :
<0���1�'5,�� u1�'����G�� ¤,���>M" ����� ®�M���( S���= �����  #���(&�1( '��� �����

 ,®��������8  �='�������  D 01��������(k� 0�������-&,���k� U���������;  #��������B�G-�
+�����?�� ������ ������G�"� 0�-I������ N'����(  9�c]����- '����Î� ,0M�������� 9

 �������� u����@& u-�����c�� 9+������?�� ¤Û����V o�&+ ��������� �� 0;'�����k'�
'����Y�'	"� y,����b� �d'����C u������ : 9'����1�� &'����YQ� 0����1�'5,�� X������'��

 ������Y� ������� d�E� �������(µ� 0�����1?M�� ������7'?���� ��E� H'�����(&SJ�
 d,�(��� g � i<��7��E� #G�')�*� � ©�'����� �B���� &'���+ ��M�-

�� 9�,�&d'C u� ,uY1B�  :< �� N'�(  �� 01�'5,�� Xq%�
!7�I������� _�����B">��� �&������C '����� �4�����5� �A�����1	� 9,�����b � #G�'�����(& D

9�,�������M�� ��&,G=���������� :���������$
 D 9�,�������8k� 0�������=��� ���������?" ��������G�� 
'5�=Z���.  

 '�� ���,��= ���1V-U � 9  ���=t1; _���Z ��� �����  �� A54��- ,��Y;
 x1]������� �� �U,������� D '�����1 H�c]����J� ������� ®�����- 9'����=p 0M����(

                                                 
���   � ¾�¥¢ � D ! 9&'?-�� ¾�£ �T�'5,�� x-&'G� U�, y'G= �.  
��   �������r x1]������ y'����G= �����2M- �����	� ������ y'����5,�� ... 01C�I����G(�� 0����-Ú��� D

�¾¢�.�  
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 ����r ���	M��g� i©�'����� �B����� ��� #�')��* ����� 9�,���& 
T�  uY1B� ��.  

 ��������� uBcG�������" ��������5� 0�������1
'>-��� �&'��������J� ���������7�U D o'�������b�
�0������1�'5,�� �#�������
 '������ '������Y1; U&� :< u1�'�������" 9,�������	G- 9,1�'������5,���

 d,������(���g� i o��������� � ,'5�,������( '������ <������= 9,������B�v� ,'5���������
©1)��� ��(k� o���  u5 01�'5,��...>���.  

¢¢¢¢ �� 'Y�'	"  H'1C�8 'Y�'	"  H'1C�8 'Y�'	"  H'1C�8 'Y�'	"  H'1C�8 ::::        
 u���Bc" ��� TCI��G�J� H'���'G= ���� #��1B� '��MVC� S1��; ���$
 �
 ������� 9'������= ,0������B1BC H�&'�������� �� �,���������� 0������BK H'������1C�8  ��������

 ��=Z ' 'Y1; 01�'�k� A
�,P��¿�
�&,=�U °-,� �d'�C SM�1� :
< D U�]���G�'�� ,01����17& �&,����� �����8E� o'V����� 0���1�'5,�� ~'���Gs

��� �� 311�G��®�8E� H'
'->���.  
 &,1M����� �'	�(E� 0���'���� ���$
 '��M
  S�=�w1��B	1� � ´,���	J�

WE'������ `�������" ¤4�������� H��'�����
,� 9,1B�'�����
 <�����	C ������  _������ �������
                                                 

��   � A
'bE� 0�'���� 9,1� D 01�'5,�� 0=���� ¾§£.�  
��   ��r x1]��� �	� ��  y�|��� �I�� �+� D y'5,��� ¾��§.�  
��   � x-&'G�� #BV@  ' x-&'" 9,1�'5,��� ¾�¨¨.�  



 
 
 

Ì'	��� �� ���=Z ��?" �C� ��  #�M� d,�?- ¤4�������,�= ��1V-U � #�
 
 U����� <���l _����Z D #���Bl ,T1�'���5,�� A���� ����c- � ����E� 0���-��� D

#�����Mc�� ,#�����-¯'� ������ ,0�����	1� �������8 uY1�����; ������b� 9   �����	� '����� p
 <�����������	b ������������M� uYM�����������-U D uY]�����������C'
� u�����������[ ��������������" ,��������������G���p

H'���;����� ..#����,?� ¦����- �����$
 :< 9  ����� Â����V" 0���?1?�� 9�
 ���� uY1���� X����� �-4���� T1�'��5,�� !��1 H���b� ���M
  ����� 
 <�������= uYM������� X1?G�������(� ��������C� ,d���������G���� <�������?�G�� �������� A�������
'b

4 �� '5�U&�  �G�� H',B�J�uY	5..>���.  
ÃÃÃÃ �� '5&'�+'5&'�+'5&'�+'5&'�+::::        

 TCI���G�J� ������ 0���?1?�'� ���������� �'����
k� A���B@
 01���(k� 0��E� ���� 0��1�'�k� &'���{� ����� �� #��"'�'G= D &'���O;

'5&']G
�� 01��*k� �,���� �45 �'1C o��b.  
 0��;��J� 0��1�'�k� ���C�,J� ����� �� 0���'$��� �4��5 D W]��


1��*k� �,���� �45 &'�Ö�0���'YM :   
                                                 

��   � 01�'5,�� 0=���� ¾�¥¥.�  
��   � �-W����� TB='����P y�������� ������-3b y']����G=�� ¾�¥� �y'����G= ������ p�����?
 :

"01�'5� � 01�(�� " ¾�¢¥.�  
��   � 01������*k� �,�������� &'�����{ !����(,G� �����2M-y'����G=" : x1]������ �,�����U &']����G
�
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 ��=  '���,
&  N'," � SYÍ&'�"  ��� T1��17& TB'�� �
'Î� I� �'l�� 9�?�� D 01�'5,�� ¦�*k� 0=�� �:  

d�E� : A��"�"� ,01���(k� 0��E� D 0��1M-��� �'��1�� á'���G
�
�45 ��:  

  �� ��(k� �'��� D �,���� É1]M".  
y ��  0��B� 01�(k� 0['$J� 3-3�"01��|��.  

�'�����l�� :01������(k� ��������,�� 0�����=�� ... W�O������" �� W]�����- u������
 ,�-�J� <�1	8& � �Mj�� 01?-�;  o')
  0;'= D N,�BJ� 01�'5,��

 Ç'����� X���C,�� `���G��I���� !���('G�� 9����?�� ����8��  � X���1�  S���=
 ®,�����C  T������ �	�������� A������C H~�������  ������G�� H'�����=��� ������ �W�����l=p

��(k� �'��� D H���tJ�.�   
,-� 01�����(k� ´,�����	�� ����� �W����l= 9� �����1= ������,
&  ©�����p

 9 � ,�'�>M�� 0��(�,�� 0�=��� _�BG� '�?1�� '��'	"&� É	"�- 0l-���p p
 u2M����� D #G	c���( '���� ,�����?G 0���('K ���� 0���=��� �4���5 #���"&'�  '���

                                                  

���r ���	� ���� 0�1����� ����-3P� �&'��8 y'�5,�� "U .L ,0��� dS��= ����r .
 01
'l���§¥� _BJ� �&�U H'�,	> ��� �5�	� 3-3���.  
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 0���1M-��� 0���(�&��� D #���Gl� '���� ,�����-�b �'���1� ���� 0����7'?�� 0���1M-���
0���;�U ¦�& ��� �7'�]���� u1��2M"� 0�-�2M�� <���� ���C #��B= _���Z 9� ;

 u1�'���" I��
 ���� X��B	b ���G�� 0��-�>V�� ����(k� ¦�& ½'��?-� ����
'Y1B� o'?�k� �� <�� S= ,�,�������.  

 ��������c-�E�  ��������'	�� ���������= �������� �'�������MB?
 '������� '�������M� ���������?"�
�U&�U,G�( y���,� � D ���(k� �'���� ���|G�(� ��*� ��

 aC,�- ���-3P� A�BC �� Ë&'���� �4�5 �'1C u� ,#G�$5 ,TMt�J�
,¦����*k� �� u5,�����-� ..d'���C 9  �� :< ©	���* W����'	" H����	G;

��(k� �'� D ®�c�� 02?1�� H �� u� ¦�*k�>���.  
 �'��>-��� �I��G�J� ���=t-��A��b � 0��=�)B� ����V�� &������

T5'¼� D 01�'5,�� :  
d�E�:    < 0����1;��^� ¯'����M��� ����� 01�����(k� H�4������ W����Y>"

0�����7&'>�� 0����B18���>	�����(�  TCI�����G�J� �������� �������=  '���� '�����M1� 9  �
 W�Y>" ,�5 01���*k� �,����� ���5  u5 � d�  9  ¾,���
 ��1?�� ,U'��k�� 0�;��^�� 0���	��� �I��� 9�&U  ��� U'�?G���

                                                 
��   ������2M- : ������(k� �� �,���������§Ã£ − §Ãh � �� y�����|�� ������2
 ������ p�����?


 #B	?G�� ��(k� Ç'�� ¾�§ ���G� .W�-.  
��   �Ç'� ��(k� �'��� �� ¡�Ã¥.�  



 

Bא��א�%א?�Gא"�D���6E�������Fא�@�6?<���2א���%��א"�W��& Cא�+*(�א� ����

#� _-� � �'�" � 6�'^� �1�,G��.  
�'������l�� :<0������1��|�� 0��������B� ��������(k� �'������� 0������['¸> �4������5� 

 ��= D 'Y1�� �&'�k� X�?"��,
& .  
0�=��� �4�j 9'�= #�
  T�� u�¬ :< '�1�� I�G
� U��¸� !;'�
 W�O�"p

 &'��c;E� 9����1 D _���Z� ,����(k� �'����� o'��)
  !��1 D '�1]��;p
 !������1 �������� TYb,������J� T�&'q�������� 0�������'?J�� F���������� 0>������(�,�
 u15'��V� ,¦��&E'��� 9S��-k�� ,���B�G�� d,��1J 0��1B���� H'�Û��G��

� ¤4���� ³,��B�� A54��J� A��BC D X��C,�� _���Z D ������� HI��G

���� ��(k� �1�,G��>���.   

 ���=t-��A��b � I��G
� 9  �,������ �4��5 &'���+ ��� 9  ����� D
 �&�z����� <����7'?�� Ò'����5,��  �����	J� 01�����(k� U�	������ o'����b&  0����;'=

�+��?�� �M���� A54�J� ��1=O" �U'��� ,�	54J� o'V��'� �B�G�� �
_�������Z� :<� 9S������-k� H'������	B>G I������M� W������5SP� ®�������� ��������(k

�U�������} �������G�� &'������>8E� �� �&'�������k�� ,01�������(k�>��� . �������M�-�
                                                 

��   � ����������(k� �&'q��������� D H'��������(�&U� ¾�Ã¢ − �ÃÃ � ����������2
 ���������� p���������?

 #B	?G�� ��(k� Ç'� �� y�|��� ¾�¢ �W�- ��G�.  

��   � ����(k� D 0��l-��� H'��5'¼��� ¾¢§ − ¢¢ � y���|�� ����2
 ����� ¾
�Ã.�  
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 �&�Ç� ,�'�����" �� W����|� �����B�G�� ����� U'����?G��� 61����B¶ _�4�����
 #�,�(& 0M(� �'�" �� y'Gc� 0CU'��� �U,����  ����� S�Y;

S[ Xc�s 9� ' 0E� <q" ��� ,0MG; <= � T���.  
�Y1����" �����,= '���  ����� J�¤����$J� �I���G� �����  9  �� A54���1;

 �����G�� 0����1���� 0����1M-��� H'����=��� u����5  ����� ��������� �����5 0����1�'5,��
'��%  ��� 0��1����� 0��E� '��[ X��'C :< ���l=� '��5��  u��2� '�� 9'���Æ

 0�����������1����� 0�����������E'� X������������;U� '5&'������������
  ... &S�����������@ Â,�����������8 ��
d'G?��>���.  

 ¯'�����J�  �����'	�� ®�����-��Á����
,- °-,������ � 9 �  ������� 0����-���
k� �cV�� É	"��" ¤��$j� I��  ��'l�� 9�?�� ��GM D ��(

����r 0��=�� &,��Y2� ���	� ����  ���G�� y'��5,��� d���)
�� X��'5
 °-�����?" X����
�U  S����= ,�-�����B� uYG����(&'· D N'����M�� ®������� ¤4������

o'����1��E� ... ������  d�E� �B������� u1�'�����" �� �U,������� ������cV� 9'����=�
T�B�J� N,V
 D �1������.  

 ¤Û��-,��� 0���'���� '�� �,bH&'��5 �&,��� ²1��; U,��� 9'��5 �
                                                 

��   � ��(k� D 0�-I��� ��1?���� ¾�ÃÃ ��� ��2
� y�|� ¾�Ã.�  
��   � '��&� � y����� ¾�£§ − �£¢ � y�|�� ��2
 �� p�?
� ¾�Ã.�  



 

Bא��א�%א?�Gא"�D���6E�������Fא�@�6?<���2א���%��א"�W��& Cא�+*(�א� ���


d,��?1; :< ����� 9'��= #��
  ���cM- �����	�  ���� W��	= <q��; y'��5,��
d'��?- 9  ���c�- � S��= ,����-�P� #��7U'	 �� u},����� y������ : 9�

 ©�'��J ��1V W�@ #",�U N'(  �� X'C �G�� 0,c�� <c�
'��YG15';&� '��Y�1 0��1����� 0��E� �d'��C 9  ��� : S��Y ©	��*  #��Mc�p

Ý���?- 9  D� ,y������� �����-3b <���= D I���G
� ¤4����� �I����� ����� 
 ����8  ���� �&Ç ���l=  �����  ����" ¤4����� ,'��1=�" ��� W��	= o3��bp p
 0B1q���; 9:���; �4���j� ,0�����'8 0���
'-�� U����)J� ��������� ���� 0���E�
 u����%E �����c� ,�U,����b,J� 0����
'-��� �������Y� u����%  X�����1� T1�'����5,��

-����������� 0���������1�'�k� �����������8E� 0���������C�� 9,������������3- y������������� �,���������B�b �
����...>���.  

 d,������?-��U .y .&�������M-� � #�������'G= D� D 0-U,���������� 0������1�����
I������� !������('G�� 9�������?��� :< 0������1�'5,�� X������
'= 9� ���������
 � �������)
�

 �����cM- � ������  ����c�� ,o'q���V��� �&4������ ����� 0���Yb�, !1>G����"p
 X�'>G���(� '���% � , -������ �����(k� ����cV�� D '���5�� � '���YG�1C

 ��� d'�?G
���0�1�C�,��� �� ���1�'lJ�0� �� ����(k� #�1B� 9'��= '�·� 
 0���2VGr X���1?�� ,#���1B� 9,���c- 9  A���� '����'���YG-,1)�� '����}�c;� 

                                                 
��   � T1�'5,�� x-&'G� U�,� ¾�Ã.�  
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0-�-�)G��>���.  
 ��?; ��E� y'	GG�(�� ��-3P� �1�," D �,���� ��  �� ' 

 d'���C�U&�U,G���( y���,���� :�< 0���1M-U ������� ³�,���G�� ����� X���
,cG;
�� ������,�� _���BG� 0Y1	���� ,0���1����� o��)������ !���1 D 01���('1( ����G

0�'�����(��� A�'�����* '5O]�����
 >���  �  d'�����C����,�����= ������1V-U � �������
01��*k� �,���� :< '�j ©G�- � '� 9'�E� �� �$M� X�'"  �?;

 W���@ ����	G- � ����-�>�� D '����� T����« ���� ������ #���
  W���@ ,<���	C ����p p
0����,c�� 0>B����(>��� �7'����( D <����� É����?; �����$
 D _�����Z �����c- �� 

 �,��J� dO���
 0����
 ���5� ,0��1����� ����-3P� '��MC~�- 9 � 'Y�-���- 9 
'Y1B� �� �c]� �'1?��.  

 

                                                 
��   � ��������$�B� 0-U,��������� 0������1����� U�	�������� x-&'�����"�� ¡�¢� � y'������G= �������2M-�

 01�'5� � 01�(�� ¾�¢�.�  
��   � ��(k� �'��� Ç'��� ¡�Ã�.�  
��   �5,�� 0=��� 01�'� ¾���.�  
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� �

���

+ %  

@´ÓŠ’n�½a@pbibn×@¿@òîjÜ�Ûa@ÑÓaì½a@ @
ñìÇ†Ûa@åÇ  

 9�� ����5� H'����'Gc�� �4���5 D 0���1�'�k� ����C�,J� �=4���� '
 �����
 X����
'= '����%  �� u5�����M� 01	B������� �����C�,�B� 0	�����M�'� 0����B1BC X����
'=

��� ,0��?1?�� ���	= X�'��*  ���C� ,����b 0���1C H��U H�Zp S1��; '��MB
 ������G�� 01	B������� ������C�,J� �����5� ,�����8{� A�����
'P� �� W]����
 ÜO1����(
 01���� 0�1"�Z y'	�(E ,0�?1?�� �� d,�*,��� ��1;,G�� X��

�- ' �C�,J� �45 u5  �� ,01b&'8 y'	(  � :  
���� �� 01�'5,�� �� 'YG1��"01�'5,�� �� 'YG1��"01�'5,�� �� 'YG1��"01�'5,�� �� 'YG1��"::::        

 S�� ���?" S1�; '�YM� ���c�� �	( 'Y1; U&� '� 01��G�� �45�
'���k� ���� ���M|- <��G��(� ��� <��7��  ��� 9  ���=tJ� ��� ���c�� �U

 �,����
,c- 9  ������	- �� ,9,CI���G�J� u����5 9{� ��� 01������G�� �4���5
 dS�G���(� ������ �,M����)G(� �-4����� `���G�� ,'Y�����G�� ���� d�  u���5
 �,
'����������= !����������C�,�� D u%:����������; uYG����������BC !���������� uYM���������� 01������������G�� �4����������5

'%,��G�-.  
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 �&'�����k� X?	����( 01	B����( &'�����+� H��U '����j 01������G�� �4����5�
'Y1��.  

���� �� ��-�b 0
'-U '5&'	G����-�b 0
'-U '5&'	G����-�b 0
'-U '5&'	G����-�b 0
'-U '5&'	G��::::        
 <1
,�,c�� �IG�J� ��>( ' �45��,�(�& � A�G=  �1�

 0M��������( A��������B�� U����������|� D T1�'��������5,�� ���������� T"W���������C TG�'��������(&
�£¥£��-�b 0
'-�� �,"  u%  �= � �5���.  

 0�����'���� _�����Z D #����G�	" �����C��X����MB� 9+ ¤�����1B�� � '����['G= D
����$
 U����� �� 0��B�&� '���Yb�~ !��� �U���VB-�� �,������� XV���*�� 

�-�b �-U '%O����..  
 �I��G�J� #��1B� U& ���c���H&'��Y=&,� ²1��; U,��� 9'��5,b �

#�����,?� :<�����c- � _�����Z 9  '����?� w5�����J� ������p>��� A	����( �3������ 
 9'��=� ,A��B� ³'��5  ��� 0��,B�J� 4��8  #��
  0��-�V�� �4��5 D #���,C�

u5�M� �7'��� ,5 �45.  
                                                 

��   � T�'5,�� x-&'G� U�,� ¾�Ã.�  
��   � ���$
 U���� �� 0��B�&� ¾��¥ �0���" : � 0��S1�� &�U ,A���'@ u���
  ����r

L Â'-��� . 01
'l����£h�5.  
��   � T�'5,�� x-&'G� U�,� ¾�¨�  
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���

���� �� �,	M�� o'�U� ®,�U�,	M�� o'�U� ®,�U�,	M�� o'�U� ®,�U�,	M�� o'�U� ®,�U::::        
� 0-�V�� �4[ �,V" �·� �I�G�J� uYM�9,�	1b� ���t D 

 u�����('� #�������L,?��������� L,������	j�� ������� 0M�����( T�������&  ��������� _������Z� 
 0������� _��BG� 0��=�)J� �,��?�� �� &'��� � ,���1�,G�� 0����U °1��(O"

p�7'���C :< ×U'����	 �� ,�����- ����	
 ,#G)B���( � ����-�b ����	
 ®Ú& '���%�
�'�J� 0)��� W@>��� .��,= �1V-U #1B� U& �C����.  

9  '���?� ����(tJ� �����p ����C X���
'= '���YB	C ����G��� 0���-�V�� �4���5 
 0�c D 01�;']��� ��GV � <� ;T�B�J� oSB� ��� � HO]


d'������C  ������1� #������",�U 0������?1?�� x1]�������� ���������- ¤4�������� 'Y1�������'C� :
<����r ���� �5'��2��� ���	� ����  #��
  �� ;�,��	M�� �����- #��
  y'��5,��

 '�����, �����  d�  D 9'���=� ,_�4���� ©-����G�� &'���YQ� ����� &����C '���p
������	8  0��������'>�� y�4������c�� 0�B1��������= '�������Z'= �,������	M�� `�������U� ������� &'p

 #�����V
 D ��q����- #����
Oc; ,u����[�Ç � ¿����M��� U,����(E�� ¦'$����(�
 9'��=� ,'��5�YQE �,������ �4��5 &'��YQ� #��Mc  ,���� ,�,��	M�� ®,���U

#���'	"E d,��?- : #����,C  ��� _���Z ���Y2-� ,���-�b �-���� ucG��1"  ��

                                                 
��   � 01�'5,�� 0=���� ¾��£.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾��£.�  
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#�'�; �>���.  
�I���G� ���� 0���-�V�� �4���5 !���?" 9  0������@ ����; #���1B�� �;'���= 

'Y1�'C� 0c �GV uB?� 9,c" 9  0���|�� S
�� ,<5'b.  
 ¦�>����������*� 9O����������� S����������B�p������������	M�� � °1����������� ®&'�����������M�� �����������M�

 �������� u5�������M� ������B>- 9  �������c�-� ,T�B������J� �������M� #��>�����*'=
u5,)
� T-&�,��� T)B�J�.  

§§§§ ��  �	M�� �,	
 D ��>�� ®,�U �	M�� �,	
 D ��>�� ®,�U �	M�� �,	
 D ��>�� ®,�U �	M�� �,	
 D ��>�� ®,�U����::::        
 ����� 0����7'C 01C�I���G(�� H'���(�&��� ����l=  9  �������J� ����

 �	M�� �,	
 D ��>�� � y'�G= ��b,- 9  <�C� ,����'^� #G�'�(&��
 ������c�� ,������V^� �  �5'�����2�� �������>�� �4�����5 ������ uB������- uY	�����G= ������
 'Y�1��� 01���*k� �,����� 9,��YG- '�M5 u%  �E� D A-�|��

 �	M�� �,	
 D ��>�'� �.  
 �IG�J� �4Y;�¿�
�&,=�U °-,� �d,�?- :< ��G�8���
��J� �7'��( T��� ¿��17��� 0���1	� D uv ���� ���B�G- T1�'��5,��� T�B�

                                                 
��   �D 01M����� &&����� 9����U ���M-~ ���K  �1���B� 0��1�'5,�� ���� U����� � ¾¢¥ �

L . 0�������§¥¥�5.  
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 ������rg� i '����  ,'����1	
 #����
��G�- T1�'����5,�� W����@ ����� 9,�B�����J';p
S1c� #
��G�1; 9��8{�p>���.  

���r x1]��� ��� ��8+ !��, D d,?-� ��	� ��� y'�5,�� :
<É?; dU'�� u1c� <b�= �	M�� �� �2M- 9  U�& �>���.  

#���������,?� o'���������U�� �4��������5 &���������?-� :<SG���������� ���������V; �U'Y��������� u5U
 '���YM �,;4���� ,�� d,���(& ������r 9 � �� �� â � 9  T�B����J�p

9  d,?�'� �,VG=�� ,W8E� �>]�� :�� �� â �>���.  
 A��5Z �4��5 ����&,��	1
 � #��GB�& D�� :��§ �A��Gc; :< 9�

��r �	� ��  �t�- 9'�= '� #�
  �� ,d,(��� u2�- 9'= y'5,��
 0>(�,� �'jk� �  ��,�'�0c7�J�>�§�.  

 d,?-���M5 9,��� u1�� :�<���	�� �t�- ��� � ��M�- x1]��� 

                                                 
��   � x-&'G�� #BÎ  ' x-&'" ,9,1�'5,��� ¾ÃÃ.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾�¨.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾ÃÃ.�  
�§   �y'�����G= ������� p������?
 :�������r ������	� �������  #�����1B� ®������V� �,�����B2 ©B������ y'�����5,��

 ¤��M�� U,��J� ¾�¥¨ �M-�y'G= �2 :���r x1]��� ��	� ��� y'�5,�� ..
 01C�IG(�� 0-Ú��� D� ¾�¥.�  
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#�'	" � ��  9+��?�� 9  �� ,��j� <�b& ���r 9O� �'-E� � �,- Dp
�j� y'G=>����M�- #
  �Y2-�  :�� �M� � p�(� p�b&.  

¢¢¢¢ ��  -��� &'c
� ®,�U -��� &'c
� ®,�U -��� &'c
� ®,�U -��� &'c
� ®,�U::::        
 _�4����� �,����V" �����·��¿����
�&,=�U °-,����� �d'����?; :<������G��� 

 �4����� u����"� ,#7'V����* <����= D 9+�����?�� ������-�P� �,�������� A�'����*
 ���������	M�� �'��������1� o���������k XV1���������  ���������G�� H'��������-������  ��������-U'�E�

A�������1b'�E'�>��� .#��������,?� _��������Z &��������=� :<  �������-U'�E� ��������;&�
T�B�J� �M� 0�,	?J�>���.  

 ��KE 0�-�V�� �45 ¤��M�� U,�� A�M-���	�  U����� ��
 #�'G= D ¤,B�'���'
E� ¦'	��C&�  0¢ ,Ã�§�.  

�';E� _�Z �� '548  �IG�J� �45 <�B;.  

                                                 
��   � ��'��� &��J�� ¾�¥£.�  
��   � x-&'G�� #BV@  ' x-&'" 9,1�'5,��� ¾�¨.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾¢£.�  
�§   �y'�����G= :��������r �������	� ��������  #������1B� ®�������V� �,������B2 ©B������� y'�����5,��� ¾

�¥£.�  
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ÃÃÃÃ �� F'k� &'c
� ®,�UF'k� &'c
� ®,�UF'k� &'c
� ®,�UF'k� &'c
� ®,�U::::        
 �I�G�J� #�1�� A�5Z ' �45�����-�~ <-,��*� ®��- ,�Y; 

 ,�-�8O���GJ� �-Û���VJ� F'��� �  ,F'���k� 9,q���;�- T1�'��5,�� 9 
 _�����Z D #������'G-���-,�����*� 9,q����;�- T1�'����5,�� 9  �� W]����1; 

'� �  ,F'k� !1�-�8OGJ� �-ÛVJ� F���.  
 �������M�" �Z'������ ¤&U  ����  � ���������V�� 9E ?S������Y�= D '�������M5

 �-Û��VJ� F'�� ���;& T��� ,0��1Bc�'� F'�k� ���;& T�� !�('�
�-�8OGJ�.  

 ������� #����	G= ������ !�����, W����@ D 6�����
 �����C x1]������� 9O����� S����B�p
#������� ��G������� F'������k�p��� . '������
'1�  9,��������- �������C 0��������G	J� �������c��p �n º

 �����M� H'�����'� ¾,�����M�� ������� ��'����¶ �����C �-�8O����GJ� �������
F'µ� 'V�'Ê 'j �;���� 9���-� ,0����p ã.  

¨̈̈̈ �� ²�� d'>�� ®,�U²�� d'>�� ®,�U²�� d'>�� ®,�U²�� d'>�� ®,�U::::        
 ¿���
�V�� �I���G�J� _����Z ®����;� ����·��,���(�& � ����=Z ����?;

 #M��H&'5 �&,- ²M-U,� 9'5,b � T"W��C TG�'�(& A�G= #
 
                                                 

��   � u-,G�� �� p�?
� ¾��� �T�,?�� �-45 ¤&�� �=Z �C�.  
��   � �$
 x-&'" d'lJ� <1	( �� �2M-��¡�¢.�  



 
 
 

 0M����( ³�,����� A����B�� U������|� D�£¥£ 0����
'-�� �,����"  u����%  �����= � �
�b��- ��  ²��� �,�B>�  ��C 9+�?�'� uY;���� ! u% � ,� ��?" S=

0��1B= 0�c �� �..#���,?� #�� &4��G�� u�� :< 9'��= _��Z 9  ���=tJ� ���
A��B� D ��4��M1� �7'����� ¤ ����� ,��5>#���,?� �'��V
 �W��8 � p :< ����

´�� � _�Z 9  '?� w5�J�p>���.   
 'q-  0-�V�� �45 �=Z �C�p�°b �-��� �'Y1B� U&����.  

 Ü����P� T�B����J� T8&t���J� ���� 0���-�V�� �4���5 ����� U& ����C�
‘ 0M���( ´U�,���� D d'���?; �-����-')J� ���� ,���5� ���������5 :�

< Ò'���5,�� !���M�� T���BG� ¤����J�� �']����� ²����� F'���>?
� '���YM�
 ÜO��- �����  !��M�- � #��
:; ,_�4��= °1��� d'����� ,²���� ���� N'��M��p

 ���� ²���� ÜO��- ��� !��M�- S��
�� ,0��I��J� 0��?-�>�� _���Z ������
 ����3��� <���	>��� <����)J� <���l ,FI����� '���531� � ����G�� F����	�� ����
 �,��$�� 0��&'|J� �'��$�� �� 0��V7'� <�*� ���C� ,0)B�(E� <�K�

oØ� ��  uj Â��G- �� ,#B	C '� �'��� �45 D �,�b&�>���.  

                                                 
��   � T1�'5,�� x-&'G� U�,� ¾�Ã − �¨.�  
��   ���r x1]�� y'G= �2M- ... 01C�IG(�� 0-Ú��� D� ¾���.�  
��   � Ë&tJ� 0��B� &'	8E�� ub���� D &'�{� A7'$��	�  Ü��P� �K����
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££££ ��  �	M�� �C �� �G�� 0	?�� ��5 ®,�U �	M�� �C �� �G�� 0	?�� ��5 ®,�U �	M�� �C �� �G�� 0	?�� ��5 ®,�U �	M�� �C �� �G�� 0	?�� ��5 ®,�U����::::        
T1�'�5,�� 9O�� u�3��� H'�-�VJ� �4�5 ��� 0�	?�� ���[ �,'�C 

 �����������	M�� �����������C ������������ 0����������1M	J�  �U,�����������( W����������E� �����������Y� D  ������������
����	� 3���-3���  ����������r  ����� �&,>���(E� �4���5 <���C'M" ����C� ,U,����(

 ��c-�E� �4Y; ,u}'V�t D '5,B$(� 9,CIG�J�� y���,��
U&�U,G�������(� T�'�������5,�� 9  u�3�������- � D d,�������(��� ��������C 0�������	C �,��������5

0��M-�J�����.� ����-�~� �b,��1b _���Z ���=Z� ´,��1Bb�� ,X��MB�
��8E�� 9'-UE� �&'� ��7�U D���u5W@�.   

 ' �U&'�5 �&,� �d,�?1; :< ��C �,�; �U,�b,J� 0�	?�� `�G��
 d,��(��� g� i ���E� U,���( &���*   ��1� ;W���J� °��V
 X��C�

 �,��; ��� uY�,?��(� #���'b& ��� ���-���� <��GC '�� ������ ,'��YG��~:�
  ��=Z ��C� ,���j� 0���'r �� F�Ck� u" 0	?�� �&,�MJ� 0�M-�J� <�5

                                                  

 Ü���������P��¨¡ §¨ ����������1?� :L �C,��������(��� ������������ �5,��������b ����������� . �� 
��£Ã9 �5 .Ò���� 9'1	�� 0MP.  

��   � ��(k� �'��� Ç'��� ¡�Ã§.�  
��   ����r x1]���� y'��G= ��2M- ���	� ����  ¤����MB� �,��B2 ©B��� y'�5,��� ¾

��¥ �&U'�J� �=Z #1;�.  

= 
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oS��� � <8�G� ´�� _�Z 9 >���.  
 '����� �°b������-��� � �� ��������	��� U�������|� �c������( 9'�����= ¤4��������

 <�5  �'�}� � !MG�- � #
  �� H�o��;�� �45 ���- 9  !>G�-
d'�?; uYG1
 D �$
 :<U�&  ��?� ��� U,��( ��M�- ��	� ��� 3�-3��� ��� 

9E ;_��Z �� �c�G- � #
  �� 0	?�� ��v 9  0��cr X�
'= 0�	?�� 
0Q,Vr X1?� �4c5� ,#� �Û1 X
'= ' ��j� H�+ 9  � >.  

 ����-�?" 0���-'% D ����$
 _����Z !�����°���b ����-��� �#����,C :< ����?�
#
  ³'��� y'	�� F'�  �� U,�( ¤  ��	� ��� 3�-3��� ���  N'�M�� `�%

 ��� É�?; `�% #�
:; ,©1)��� °1�� �4�5 9  �� ,0�M-�J� �&'�-~ ��
I����� dS����E� y'���c"&� '���YM� `���% S���= �����Y>J� 0�������� ����M� 01=

�-�8{� o'1��E� &,	C �M�>���.  
hhhh �� 0�SP�� 0M��� <5E 0V�'Ê 0��G	 0C�; '5&'	G��0�SP�� 0M��� <5E 0V�'Ê 0��G	 0C�; '5&'	G��0�SP�� 0M��� <5E 0V�'Ê 0��G	 0C�; '5&'	G��0�SP�� 0M��� <5E 0V�'Ê 0��G	 0C�; '5&'	G��::::        

 �������V�� ������ 0�����C�; '5������� �� A�����5Z ������·�� U&,�����V1b u1�������
����-�|B� �� ��,��� ���� ����l=  D������ °-,���� ��������-�~ �  ���1�

d'��C :<����r 9� ���	� ���� $G�� �� '���U y'��5,�� #��
  `���U�� ,���-�
                                                 

��   � T1�'5,�� ��	�� d,�  H'2��� ¾�¥¨.�  
��   � ¤��M�� y'G=� ¾���.�  
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������-�P� 0����C�V�� �����7'C> '����  ,�N,����15 _����-�"'� N'����," �d,����?1; :
<0�B����� 0����C�; 0����1�'5,��>��� . �,�������� �4����5 `�����( �����·�� 0����C�;

0����1�'5,�� � 'q����- p�X����-�  ����1� �������-�?" D��� . '����
�U 0����l�'	�� '���� 
 '}�������� �������?; 'c��������~�01M������( 0������C�; �'YG�'������(& D S������= :< 9�,������8�

Ç'��� �S�� 0cB�J�>���.  
F����G��'� #��1B� u��c�� '��  ����  '�� #��B	C S��� 0��1�1	� 0��$1G
 ,��5�

������( #�1������� 9O������� ´,������1Bb� ��������=Z �'������1� ��������r� ¤U�������c�� 9S1B
 ¤�M�������� F�������G���� 0�����?��j� H�&'�����  �������M� '�����2�� �  'V]�����G=�

9�����U �����c� '���?	� U'����k���§� . �'���c� _�4���=������-�~��¢� .
 #����	"���-,����*�M����B� 0���V�'Ê '���%  ®����- <7'���� U������  <���b� 0¬

                                                 
��   �y'G= 'Y���,� uj�,C  �2M- :���r x1]�� ��	� ���  0�-Ú��� D y'�5,��

 01C�IG(���h� − h§.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾§�.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾¢�.�  
�§   � 0������1�'5,�� �������� U��������� D 01M��������� &&��������� #�������'G= D #�������= �������2M-� ¾§Ã �

�,)M�.  
�¢   �������r x1]������ y'����G= �����	� ������ y'����5,�� ... 01C�I����G(�� 0����-Ú��� D� ¾

Ã£.�  
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 y'��G= ��� _���Z D u5USG����y'Y]��� !��J � d,��Y$J� ����t�B�
��=Z �	( ¤4��.  
 �G�'c�� ' �W�U'( �(,; �&,b � F'�	"  9  ��� 6
 �?;

 x1]�����0���SP�� 0M����� <��5  ��� �,���1����� u�3��-� �<-,���*� 
 ��������?G��� 9,�������Mt- � �-4��������� 9  T�B��������J� 9,��������B�- u�������%  ���������m º n

�01�'5,�� �9,��G	���.  
 0M��������� <������5  �������?G� 9,������;��- � TCI������G�J� 9  �,������B��
 �  0�V�'�J�� ,0���	�'� x1]��� ���1?� ��� �,�c� `G� 0�SP��

x1]���� o�����  ��� F']��- 9'��= S��� ���-U�" _���Z S��
�� ,0��?;�,J����, 
 #�"'1� D _�Z 9'=� ,�'�" �� #K&‘ ��V
 �� �>��� `�G� 

#B7'�(& ®���� D #��,?� #M� 0�YG�� :<�8 ��  �� ��� ����� �����  

 <�5  A54� #�� ��-U  ¤4��� ��M-U� Ü�1?� ,F�G	�� X��� !	G
 0�����&E� 0����7E� <���l T�B����J� 0����7  #���1B� ¤4����� 0����SP�� 0M������

                                                 
��   � &�����J���'�������  ¾�h � d����8 0���1����� �����-3P� ����� 0���B�& ����� p����?


 �'��£�h ���§¢ − �¢�.�  
��   � #�V
 &��J�� ¾h£.�  
��   � 0�1�'5,�� ��� U���� D 0M��� &&��� ;`M�J� �45 D 9��U ��= �2M-� ¾

§�.�  
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0����'1?�� �,����- �� uY�'����	" �>��� . ����� �����l=  D #�����'	"  _�����Z T������
uYB7'(&� uY	G= � !�,.  

�¥�¥�¥�¥ �� 01('1( ���5  H�Z '% 01('1( ���5  H�Z '% 01('1( ���5  H�Z '% 01('1( ���5  H�Z '% ::::        
��?- �4��5 D�����-�~ d, :<'��%  ���YQ� ���� �,������ ¤  ����  X��
'=
01��('1( 0��1B1ls>��� . �I��G�J� d,��?-��H&'��Y= &,��� :�< !��	G"�

 �����G�� _����BG� 0[']���� !7'����C,� <1$����" �� ,����5 '���� 0����1�'5,�� x-&'���"
 0>B������� �� <�����" a����� H�Z 0����B1	C ;o��)������� D '����1,- ´������p

'%�Wb �� '5Z,V
 É�	"� u7'M@ �� <�)G;>���.  
 d,���?-������-�$B� U&,���V1b u1������ :< x-&'���G�� H����=Z ����?�

 0����C�VB� ������?GJ��0����1�'5,�� � '����1;'= �������	- ¤4������ d�E� ���������B$J� Dp
�����r ����M� �3��|��� 0���1
������ &'���YQk ×&'��?B� ���	� ����  y'��5,��

u5�������� ������� TBb�������� �-4�����5 9 � ,U,������( d+ ������7'C� #������'	" � 

                                                 
��   �01M�������� &&�������� ������2M- 0�����-�$M�� 0������,bE� D �� ¡Ã§ ,¨h � ������$
 x-&'�����"�

 �'��������M@ ������������� ¡�¢¢�U ���������1?� , .���������(E� �-����������� ¯'��������
 .L . 0��������l�'l��
�§¥��5.  

��   � ��������(k� �������Y 0������1�������h� − �h� �L . 0������1
'l���h¥¥ �������� p�������?
 �
 ¤��M��� ¾�§§.�  

��   � T1�'5,�� x-&'G� U�,� ¾�� − ��.�  
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����� 0���('K �����  u���5� ����� �; U'����k °1���� 0���-Ú& uv����� ����c�� ,0���C
0���������-&,���� , <���������� ,u5����������?G� �� u%�W���������b <���������-,)G� °1�����������
uY�'q8k>���.  

 '�� ���,��= ���1V-U �d,���?1; :< 0���=��� 9  �=4��
 9  ����� '��M5�
 °VM���GJ� ����- & D ����5 <���� ,0���1M-U 0����'VG
� U����¸ ����c" � 0���1�'5,��
 ���� u���� ,T���1
Sl��� ���� 9�,���j� �,q���;�; ����$
 <���5  #���� U& ¤4�����

 'YG������(&' �������G�� L,|q�������� ,0������1����� ��������-3P� #	������� �������� '��������&� 
 0B1�����(� <�����ls '�����j ��U  �-�������� ������ H4�����¶� ������C� 0�����=��� X�����
'=�
 �4�������5 D u�������j '�������$YM N'�������M�� �Ö�������"&� ¤4��������� y,B�������(E� 9,���������p

�'1��>���.  
 ���M� 0��1
SB��� 0��-Ú��� ���� ���M	 W��8E� ����c�� 9  !��C�,���
 9  �,��������B� '�������� ,0('1���������� ��������� �-���������� uYB��������;� T������1��&�E�

� �,������������� 0���������1M-��� &,���������E� !���������1�P 0����������'b �,����������U 01����������(k
 �4��5 ����5� ,_���Z W��@� 0-U'���GC��� 0��1�SGb��� 01('1������
 01���(� 0����U <��Q X��� <��'cG ����(� !���G¸ 0��'C� �,������

                                                 
��   � Â'-��� �� 0B�&� ¾Ã � u-,G�� �� p�?
� ¾h¢.�  
��   � 01�'5,�� 0=���� ¾ÃÃ.�  
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 ��������	>"� ,'�������$YM� 0��������-�� �U'�������	�� ���������1?� ���������(k'� �t�������"p
'%�t� <= D #'c� ����.  

 �'������5�E�� 9,������M2�� �4������5 �������� U& �������C� �4������5 9,CI������G�J�
 �4�����5 ��������5  ������� 0�����1�'�k� ������C�,J� D �������?" S1�����;� ,uY������V
 

U�U��� �45 � �ZS
 �,����.  
�������� �� 017��	��� U�]G��� X3G�'� 'YV*�017��	��� U�]G��� X3G�'� 'YV*�017��	��� U�]G��� X3G�'� 'YV*�017��	��� U�]G��� X3G�'� 'YV*�::::        

 �4�5 ��*� �� uYq��� ��� U&� ' 01	B��� �C�,J� ��
 ����� ,0�17��	��� U�]G��� X3G�'� 'Y�'	" � 'Y7SB�� �,����

Z �������; ,'�����5,)
� �&�������J� d,�����C _�������H&'�����Y=&,�� :< 0�����
'-U 9�
#����G3G 0����-��r 0����
'-U T1�'����5,��>���.  uYV�����-��°����b �����-��� �

T	�������GJ� T1
����������'���� uYV������- S�����= ,���,�����= ������1V-U� u%O������ 
<_���('MJ� o�U  D 0���B�'M�� ���� �U�]���" ����l= p>�§� . '��� � y���,����

                                                 
��   �����r x1]��� ���	� ����  #��",�U� #��"'1� y'�5,��� ¾§� �U .���	� ��  ����

L <	]�� �(,- .��hh�5 .Â'-��'� �'k� 0�'b.  
��   � T1�'5,�� x-&'G� U�,� ¾h.�  
��   �����r y'���G= ����� p���?
 ����	� ����� y'��5,�� ...�� 0���-Ú��� D 01C�I���G(� ¾

h¢.�  
�§   � 01�'5,�� 0=���� ¾¢�.�  
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U&�U,G����(�d,����?1; �����c-�E�  :< �'�����G��� D uj'����|-� ������ u����Y;
Â��V�'��� D �-����� ������ ����� �,
'��= y�U{� ������,C� 0���1M-��� 

 a�������� ���������� ������� 9'�������= _�4�������B; ,A��������G�� D ����������� �&��������J�
 ���������?; ;01('1��������� uYG>B������( 9�Û�������� ��Ú'������� u������%  �������(k�

A����); 0���1�UE� 0���1M-��� u1�'����G�� ����� u},����U� uY1�'����>��� .
 �4�5 A�18 #Bq�;� #�M�� �'��" �� �c�� ,#G1M � #MQ 9'= �45��

2��R1��� �.  
 D ������5� U�]�����G�� ����� #�����
��- '����· 0�����Bl  uYq������ ������=Z �����C�
 A54�������� °	������� !������M�= 01�I�������� y�U{�� �M��������� ������� '������YG?1?�
 ��3������� ,�������B��� A��������� ,0�����1)B�� ������B�� ,d'�����b�B� ������-����

'5,)
� 0�SP� ��*���.  
 u[��|G�������(� �������� �W�������	= �3�������1� d'�������
 ��������?; Á�������	G�� y� '������� p p

u5&'cMG������(������� ������� _�������Z &'������	G���  9  _�������Z �������� ,U�]������G

                                                 
��   � ��(k� �'��� Ç'��� ¡�Ã§.�  
��   �_�Z �� �ZS
 �2M- : T�'5,�� ��	�� d,� H'2��� ¾�¥h.�  
��   �y'�G= D uY*,�
 ��� �2M- :���r x1]��� ��	� ��� y'�5,�� ... 0�-Ú&

 01C�IG(�� ¾��h �'5��� S;.  



 

H��Iא�+*(�א�W�%�2א�����>?�א�%א?�Gא�@,�D���6E�����1א�@�6 �
� �

���

�������-�$B� � 0������1����� ��������-3P� D #?-������* !������ ´�������� #�����
  �������=Z
�	�  ®��� y,
4��� �7'�	= �� #�O(� u-�c���T1�'�5,�� � ��8O�;

 ¤3�����J� y� '����1
'�� ,��  �'����� �I������ '����%O�p p�Á����	G�� T8�����"� 
01�SGb� 0-&'q� �U'� ���� ,T8�G�� �� !;�U �C�¬���.  

�������M� ,������B|�� &,������* ������� ®�������
 <������� ��������=Z '������ o��������;��� u5
�¿��
�&,=�U� u��%  ��8���- ��� ¾'���C H,��J� �,��B�b���� S��= 

 u�����Y�}��U&�U,G�����( y���,��������,�����Y?�� y� u-������)G� ��� ������c� 
�H&'�������Y= &,�������� �d'�������C :< S�������7�U u�������%  Z� ©1)�������* W�������@ _��������Z 9�p

W	= &�?� '%,�I->�§�.  

 

                                                 
��   �'��� &��J� ��� ¾���.�  
��   �9,1�'5,�� . x-&'G�� #BÎ  ' x-&'"� ¾Ã¨.�  
��   � ��(k� �'��� Ç'��� ¡�Ã§.�  
�§   � T1�'5,�� x-&'G� U�,� ¾�¢.�  
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o'q1� 0)V*



 

�
�Iא� �
� �

��


ò·b¨a@ @
������������ ,H'�'����������� uG��������" #��������G��M� ¤4���������� � ������������ �4��������5 

��������?G�J� W�������@ ��,�������>G��� #�������",�U� x1]��������� ��������� 0��������'Gc�� D �
�- ' 'M� T	" 'YM TCIG�J� �C�,�:  

�−  I�������� �'�������l�� 9��������?�� D ���������(k� �'���������� d�,��������  o,�������(
 ,01('1������ 0��1�SGb��� 0��1M-��� #����,�  !��1 D ¤���$j�

¦�*k�� �,���� �� #Gb'��. 

�−  _�������Z D 0������E� #������GYb�� ���������)
� �������=  9� ,������5 ����������
 H'��;��)
�� �7'��( #��1B� A��"�" ¤4���� ¤���?��� �����)
��
 ����5 0CU'������ �,�������� ,0���1C�8E�� 0���-U'	���� 01=,B������
 o'������1	
E� !������1�$� �,������(  ¤�������?��� ©1)�������G�'�  �������	" �������G��
 '��M1	
 uY'���� u5�1��(� uYs'��8 uY��( & ����� TB��(�J��

T�  uY1B�� #1B� uB(� �� �* ��r. 

�− B��� <1������*OG�� �,������C N&��������J� F,������M"� ,x1]�������� ®�������� ��������
 D ©����,�� ����E� '��j 9'��= #���1B�" '��YM� `��?B" ���G�� 0��1�B���
 &U'���� 0�1B��( 0��-�?� °�(  ���� '��Y7'M�� �,������ 0�'�* 
 'YG-&���G�����(�� '����}'	� _������Z ������ ²G����
 0B1�����*  0����G�'� 0����1M1?-
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 'YG	�'���* ����G�� 01('1������ H�W|G�'���� ��O���G" �� '5&']���G
��
B� 0�-3j�� �M�� <����01('1��� �U'1?. 

§−  ¤&�Ç� u�������Y 0)1)���������� �,���������B� ¯'�������M�� 9'>B����������
 '�������Y;��-� I�������GM"� ,��������M" `�������G� '�������YM� F';����������� '�������YG-S�

9��8{�. 

¢−  ���������� U'���������?G��� W���������Y>"� ,����������1�,G�� ����������1?� �� �,�������������
]����� 9'��= '��1B�� _���Z 0��(&'·� H'��;��^�� F���	��� H'1=�p

 ������G�� y'	�����(E� ������=  ������� x1]������� H'�����SG5� ������=  ������
&'� �VGMJ� u5o'(Ú&� o'Î��� #1B� HT. 

Ã− ]����G(�� H'����(�&��� �SG����5� <����b 9'����=� ������(k� ������ 01C��
 T�B����J� !���C�� ����*&� !���	G" uYV7'���Q� ~����� � T�B����J��
 !�'�>�� '�Y1B� A��'|�� 9'�=� 0�1B����� 0�1�B��� u}'�']
�

W��MG��� &S�G�(�� 0��8 'Y;���5  ~�� � �	1B��� ������  9��
;E� ��� _�Z �� 4�U��������� . 

¨−  �SG5'�� '�Y1; 01���*k� �,������ 0�1����� ��-3P� X12�
 TCI���������G�J� <���������	C ���������� ����������2MB� X���������VB� ¤U'���������� W���������@

u}'(�&U�. 



 

�
�Iא� �
� �

���

£−  H'���(�&��� ����?GV" 01C���]���G(��01�����*k� �,������� ����� 
����������� '���YB�¸ D �����  #���1G$YM� �����B���  ���)	�� H'15����� ��

�������J� �������� USG���������� �������1;,G��  ������1� ������� 0������*'8� &U'�
 0������5�3M��� 0������-U'1��� 01�,�������,J�  ������1� �������� 0B1������*E�
 <��������15OG��  ��������1� ���������� ����������MJ�  ���������'	�� D 0����������VJ�
 �4�������5 ��������� u5���������  �������)	�� X������	� � ,N&���������B� ��������B���
 ���G�� 0��-U'1��� 01�,���,J�� ,'��[ 9,C�]��G- ���G�� 0��1$YMJ�

'%,��-. 

h−  '����'��� '	B���( 01�����*k� �,������� ���� ����C�,J� X���VBG8�p p
���������J� ��G8'��������� ¾'����������E� ��G��������8�� '��������Y?1�,"� &U'

°c��'� °c���� uYG5�3
�. 

�¥−  �������M� ������Y2" 0�����?1?�� ������� y�������C��� 0�����1�'�k� ������C�,J�
 A������B@� ,0������C,�, 0B1������*  &U'������� �������� ����������G�� �-4��������

0?1?�� ��  )	��� U�$G�� uY1B�. 

��−  W��@ &U'��� ���� USG����� 01	B����� ���C�,J� y'	��(  A���'@
'1���� ,0M1  W@ H�,MC� 0B1* 0v3
 W@ H. 

��−  �,�������8 H'�������'G= �������� �Z,8O������ 01	B��������� �������C�,J� �������l= 
'j T7�'MJ�� �,����. 
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��− ]���G�J� ����� 0��-U'1�� 0���5�3M� u1B���G�� !���TC� �����  u���5�
0���BC �����  D uYM���� 4���8E�� uY1���B� USG������ ����c�- � #���
:;

 01�I���� �,B��'��� <��YP� 0��	B|� 01�I���� '-'q��?�� <1��*'V"
0|B���. 

�§−  �M� 9  #� �(t- '·]�G�J� o�t5��TC� �� u5��l=  9  !� 
&'�Vc�� � ���  �,��8 ��M� '�· ��l=  d������ �'��
k� ��

F�	��� o�,5E� <5  � �,����. 

�¢−  0���(� ,'��YG?1?� &,��YQ� ,�,������ �4��5 �����5  ¦,����
 o�t������5 �>�������� '������· '������5&'�+ ~���������� '������Y$YM� '5&U'�������

]G�J��'j u1B�G��� '[ ������ �� A
'bE� TC�. 

�Ã− �������� o�t������5 F��������- '5�>������( �������G�� 0������1�'�k� A������
�,P� D <
 Û����c- '���� ��5'����2�� u}�������� !���� A����
'bE� TCI����G�J�
 0��b��� ,T�B��J� ���� ��M� `���E� A��G�� 3b'�

01	B����� uYVC�,��  ���� 0��1M	J� 01����*k� �,������ �4��5 ���
 �4�5 0�?1?� �� X�	lG��� o��c��� �U'�B� `��E� �1B?G��

 'Y;�����5 � �,������� ,'���}'�U� '���5ÚSB� #���	G= '��� d����8 ����
 #�1	
 0M�(� <b� 3� �� y'G= �� #B= _�Z 0�='r�� ,



 

�
�Iא� �
� �

���

�'����" #����,C D _�4���� '���M�& '���
�  S���=: e���Õ��Ô���Ó��Ò
Û��Ú��Ù��Ø�������×��Ö���á��àß��Þ��Ý��Ü

ä��ã��âf go'�M�� :¢hi. 

 9+������?�� '�����YM� '�����
�8  ������G�� 0�����1�~E� 0�����?1?�� `�����?	" �W�����8 �p
D u-��������c���'��������" #��������,C : e���G��F��E��D��C��B��A
JI��Hf g���������?	�� :��¥i�'��������" #��������,C�  ,: e`��_��~���

f��e��d��c��b��af g��?	�� :��¨i.  
 #����'	"� '���MC~�-� '���?� ������ '���M-�- 9  <���b� 3���� �,���J� p�7'���(p
 '�M1B� '��	GB #�B�� � � #��'MGb� '�MC~�-� p��'� <�'	�� 'M-�- 9 �p

<�-�b y& uYB�� ,<qM; H�,����� ��'�; <�17�Æ�� <�17'c1� 
 S�� '
��5� ,9,VBGÍ #1; �,
'= S1; �U'	� T� uc� X
  Â&E��
 L�¯ �� o']����" ����� ¤����} _����
� _���
Z:� ������� ���� #����1; ����BG8�
 #�����+ ������� ������r '����M1	
 ������ �&'������ uB����(� �� �����*� ,u1?G�����

T�  #	)*�.  
 �'	�� �'	�� �'	�� �'	��        
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o'q1� 0)V*
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ÉuaŠ½aë@‰…b–½a@òàöbÓ@ @

�� +�?��u-�c�� 9. 
� �	�����א��� �

�� '��Y1;�,8� 0����l�� ���cJ� 0��)Mb ����  W]��	G������  ��I��G(������  
&S�G(�� . x1]�� #1b,"� <1B�� 0(�&U�	� ��  ��� ����

���1J� #cM	� .L . 01
'l���§¥¥9,�5 .uB?�� &�U��  �]U. 
�� 0����1�'�G;��� 01�,�����,J� T����� ��I����G(�� . �7��'������� u����('C

L .�§¥��5 . &�U��';�����  Â'-���. 
§� 01����� H'1�UE� D ��IG(�� ..U .��  �� ,0B�M�� u15����

L . �� �§�§9 ,������������5 . ´,������������)	B� <������������1; _������������BJ� 3�����������=�
01�(k� H'(�&������  Â'-���. 

¢� ����(k� &,���2M D ¯'����J� ��I��G(�� .U .�'���?	> 9~'��� .
L . �� �§��9 ,�5 .'1B1	�  &�U��  Â'-���. 

Ã� � ��IG(�� ���(k� x-&'�G�����E� 01��(k� 9���?�� �
  .U .¤~,���; ������ ��&'���; .L . �� �hh£9 ,� .0���1B5E������  

H�W�. 
¨� �3b,������ 0������1Í&'" �o��������C ,W]������	G��� ��I������G(�� .  .U . ��������r

������M1BP� �1�������� .L .�hhh9 ,� . I�����M��� 0������'	>B� o'�����	C &�U
!-~,G�����  ��5'?��. 



 
 
 òîyý•⁄a@lbçìÛa@†jÇ@åi@†àª@ƒî’Ûa@ñìÇ…@åß@´ÓŠ’n�½a@ÑÓìß ��� 

£� ���B� 0���-�cV�� 0��1VB^�� ��I��G(��¤&'q���� F� .  .U . U,����r
��3C~ ¤�K .L .�§¥¢9 ,�5 .�>?� 01M-��� 9�t]��. 

h�  �����������2
 0����������Yb� ,9,CI����������G�J�� ��I����������G(��� �,�����������U 0B�����������B(
���¡�§� ��§¥§�5 ���(k� �'��� 0>��&��  0�cJ� 0c. 

�¥� 0��1�'5� � 01���(� .  .U .¯'��
 ���	� ����� <���?��� u-���c�� .L .
 01
'��§�¢9 ,�5 .'1B1	�  ~,M= �� Â'-���. 

��� �1�O" ,Ò���� �'��� D 01�,*E� : ,9'�1$�=U �-,�5 U&']�G-&
0������" :������	� �1������( ´&�,������� .L . 0�����1
'l���§�¥9 ,������5 . &�U
o';,����  �&,�MJ�. 

��� �����r x1]����� �,����U &']���G
� ����	� �����  �����-3P� �&'���8 y'���5,��
�1�O����" ,0����1����� :0����� dS����= ������r .L . 0����1
'��§¥�9 ,�����5 .

 _BJ� �&�U�	� ��Â'-��'� 3-3�. 
���  ��������� o'������Y?V�� 0�������7  0��������l�� <7'q������; D o'������?G
���������	�  ,���������

�(,-  ���	��� . 

� �	�����א��� �

�§� 01*'?�� y���� U�� �� y����� U��� �� TCIG�J� H��& .
 9'����@ ����K � `����1� �����(  �����'8 0����"  ���M-�� 3���M1� �1�O���"

L ,
'	( .�§��9 ,�5 .0	1GC &�U �� H�W�. 
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��� 	�����א� �

�¢� 0-U,�������� 0����1����� U�	������ x-&'����" .U .9 ,������$��� W����M . &�U
�|�� &�U !�'> ,Ò���� y'Gc�� �� H�W�. 

�Ã� ��I��G(�� 0��=�� x-&'��" .�,��; 9'��5,- �I��G�J� .���-��" :
�'��� �V>� ��� .L . �� �§�¨9 ,��5 .�]�U ,0�	1GC &�U ��� 

H�W�. 

�¨� u�('� �'�M@ ���� �$
 x-&'" :&'�c;E� 0���& ..�&��� : ¯'�

 x1]���� #B��*  ���� #��B�'C ,���(E� �-��������	� 3��-3���  ���� ����r

x1]�� d+ .L . 0l�'l���§¥��5 �� Â'-���. 

�£�  A54������ ���������  0������;��J _�'�������J� A������-�?"� �&��������J� A������1"�"
_�' .Â'1� �'?B�  ����	��)1�� `�(, .U ��1?� . ��K 

U,�r Wc� . L��£¨9 ,�5 .°B���� ,�cV�� &�U �� '1	1�. 

�h�  O������>8 ©1)������"U 0�����1�'5,�� d,������� �Í&'�����" .��������r  ������� ��������(
��-,]�� .L . 0�������§��9 ,�5 .A1	�� &�U �� Â'-���. 

  �	�����א���

�¥� ©1)������ !'���P� ������ �����r `����1� ÒE ,¤4������� �M���(  ������
`�������1�  ����������='�������� ��������r ��������K  ��������1?� ,�&,������( .L . 0�������1
'l��
��h£9 ,�5 .Ò'	�� `V>�. 
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